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1. Cele Projektu

Rozwdj technologii informatycznej i technologii informacyjno-komunikacyjnych (jako skrétu uzywa sie
angielskiego odpowiednika ICT — Information and Communication Technology), zwanych dalej w
skrocie technologia, szybko przenika do edukacji, zaréwno w postaci rozwigzan technologicznych
(jako nowy sprzet komputerowy i urzadzenia towarzyszace komputerom, jak tablice interaktywne oraz
systemy odpowiedzi i testowania), oprogramowania (w tym edukacyjnego, a ostatnio w postaci
platform edukacyjnych), jak i nowych obszaréw ksztatcenia w zakresie technologii i jej zastosowan w
niemal wszystkich innych dziedzinach (przedmiotach). Nowe rozwigzania zwigzane z technologig
stajg sie przedmiotem zainteresowania systemow edukacji, gdyz moga by¢ zrédtem korzysci
edukacyjnych, a ponadto — tworza silniejsze wiezi ksztatcenia ze srodowiskiem uczacych sie, w szkole
i poza nia, gdyz rozw0j technologii odciska swoje pietno na funkcjonowaniu uczniéw, a w ogélnosci —
wszystkich obywateli w spoteczenstwie, jak rowniez catych spoteczenstw.

Pierwsze zajecia o komputerach i wspomagane komputerami miaty miejsce jeszcze wtedy, gdy
komputeréw byto niewiele i byty rozlokowane poza szkotami i instytucjami edukacyjnymi. Prawdziwy
boom technologiczny w edukacji zostat zapoczatkowany przez mikrokomputery osobiste w potowie lat
80. XX wieku. Dzieki projektom rzgdowym, takim jak: ,Pracownia komputerowa w kazdej gminie”,
.Pracownia komputerowa w kazdym gimnazjum” i wreszcie ,Pracownie komputerowe dla szkét”,
wspieranym srodkami Unii Europejskiej oraz funduszami lokalnymi, od potowy lat 90. XX wieku rosnie
w naszym kraju nasycenie szk6t komputerami. Dzieki tym dziataniom, wskaznik dostepu do
komputeréw w szkotach, ktérym jest liczba ucznidéw przypadajacych na jeden komputer, osiggnat ok.
12-15 uczniéw na komputer, co oznacza $rednio 2-3 godziny tygodniowo dostepu kazdego ucznia do
komputera w szkole. W krajach rozwinietych ten wskaznik jest jednocyfrowy, a w niektérych regionach
Swiata zbliza sie do 1.

Jednak nie minimalizacja tego wskaznika jest celem komputeryzacji szkét. Parafrazujgc wypowiedz
Nicholasa Negroponte, inicjatora projektu OLPC — One Laptop Per Child, ze jego projekt nie dotyczy
laptopbw, ale edukacji (w oryginale: It's not a laptop project. It's an education Project), celem
wyposazania szk6t w najnowsza technologie jest zaréwno zapoznanie ucznidow z technologig w jej
szalenie szybkim rozwoju, jak i przygotowanie ich do funkcjonowania w spofeczenstwie
informacyjnym.

Obecnie technologie komputerowe i informacyjne sa integrowane niemal z kazda dziedzing
funkcjonowania w spoteczenstwie i zycia osobistego a od wchodzacych w doroste zycie obywateli —
absolwentow szkét — oczekuje sie dobrego przygotowania do postugiwania sie tymi technologiami i
rozumienia ich spotecznej roli.

Projekt Informatyka + jest adresowany do wszystkich uczniéw szkét ponadgimnazjalnych w pieciu
regionach Polski i umozliwia rozwdj kompetencji informatycznych w réznych formach zajec
pozaszkolnych, prowadzonych przez specjalistéw z wyzszych uczelni wedtug starannie opracowanych
programow i materiatdw edukacyjnych. Zajecia majg charakter teoretyczny (wyktady) i praktyczny
(warsztaty i kursy) i odbywajg sie na dwoch poziomach zaawansowania. Prowadzone sa takze
szkolenia dla nauczycieli, przygotowujace do pracy z uczniem zdolnym. Dodatkowym efektem
projektu sg starannie przygotowane materiaty drukowane i w postaci elektronicznej, z ktérych moga
korzysta¢ uczniowie i nauczyciele w pracy witasnej, w szkole i poza zajeciami. Materialty te bedg
dostepne nie tylko w regionach, do ktérych Projekt jest adresowany, ale beda mogli z nich korzysta¢
uczniowie i nauczyciele z catej Polski.

1.1. Rozwdj edukaciji informatycznej w szkotach

W tym podrozdziale krétko charakteryzujemy edukacje informatycznag i jej stan w Polsce' — jednym z
celow Projektu jest rozwoj ksztatcenia informatycznego na etapie przed uczelnianym w formie zajeé

' Analizie, wyzwaniom i perspektywom edukacji informatycznej sg poswiecone prace: M.M. Systo, A.B.

Kwiatkowska, The Challenging Face of Informatics Education in Poland, [w:] R.T. Mittermeir, M.M. Systo (Eds.),
ISSEP 2008, LNCS 5090, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2008, pp. 1-18; M.M. Systo, Edukacja
informatyczna — miedzy technologig a pedagogika, Materiaty Konferencji ,Informatyka w Edukacji, V”, Torun
2008, 52-63. http://www.rsei.uni.torun.pl/issep/; http://www.rsei.uni.torun.pl/iwe/.
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pozalekcyjnych, prowadzonych przez kadre z uczelni wyzszych. Programy zaje¢ prowadzonych w
Projekcie oraz towarzyszgce im materiaty edukacyjne uwzgledniajg zakres zaje¢ informatycznych w
szkotach, okreslony w podstawach programowych przedmiotéw informatycznych: informatyki i
technologii informacyjne;.

Poczawszy od pierwszej reformy systemu edukacji w Polsce w 1995 roku edukacja informatyczna
w szkotach wszystkich szczebli umacnia swojg pozycje. W najnowszej podstawie programowej (patrz
dodatki A, B i C), opracowanej w 2008 roku, znalazty sie zapisy odnoszace sie do nastepujacych
zaje¢ informatycznych w szkotach:

e szkota podstawowa, klasy 1-3, czyli podczas nauczania wczesnhoszkolnego — zajecia
informatyczne noszg nazwe zajecia komputerowe i z zatozenia majg by¢ zintegrowane z
zabawami i innymi zajeciami uczniéw;

e szkota podstawowa, klasy 4-6 majg — wydzielone zajecia informatyczne w ramach przedmiotu
zajecia komputerowe, 3 godziny w cyklu ksztatcenia wynoszacym 3 lata;

e gimnazjum — wydzielone zajecia informatyczne w ramach przedmiotu informatyka, 2 godziny
w cyklu ksztatcenia wynoszacym 3 lata;

e szkoty ponadgimnazjalne, klasa 1 — przedmiot informatyka w zakresie podstawowym, 1
godzina;

e szkoty ponadgimnazjalne, klasy 2-3 — przedmiot informatyka w zakresie rozszerzonym, 6
godzin w cyklu ksztatcenia wynoszacym 2 lata;

e istnieje rowniez mozliwo$¢ zdawania egzaminu maturalnego z informatyka.

Na edukacje informatyczng w podstawie programowa, obok zapiséw odnoszacych sie do powyzej
wymienionych zaje¢ informatycznych, sktadajg sie réwniez zapisy w podstawach programowych
innych przedmiotéw, dotyczace postugiwania sie komputerami i ich oprogramowaniem oraz
korzystania z Internetu w poznawaniu innych dziedzin ksztatcenia. Zapisy tego typu nie sg jednak
rownomiernie roziozone w podstawie programowej i znalezé mozna przedmiotu, w podstawach
ktorych nie wspomina sie o wykorzystaniu komputeréw, Internetu i innych technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Ku wielkiemu zdziwieniu, ws$rod tych przedmiotow odnajdujemy matematyke i
fizyke, ktére tradycyjnie, ze wzgledu na swojg bliskos¢ z informatyka, zawsze byly uwazane za
najbardziej naturalne pole wykorzystania komputeréw i metod informatycznych.

Propozycje w Projekcie Informatyka + odpowiadajg zapisom nowej podstawy programowej, chociaz w
szkotach ponadgimnazjalnych zacznie ona obowigzywa¢ od 2012 roku. Umozliwi to lepsze
przygotowanie uczniéw do podejmowania studidow na kierunkach informatycznych i pokrewnych.

1.1.1. Rozwd@j kompetenciji informatycznych

W tym punkcie przedstawiamy, w jaki spos6b nastepowato poszerzanie rozumienia, czym sg
podstawowe kompetencje informatyczne, ktére powinny by¢ ksztatcone u wszystkich uczniéw w
szkotach. To poszerzanie jest zwigzane ze przenoszeniem nacisku na te elementy ksztatcenia w
zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych, ktére gwarantujg dobre przygotowanie do
postugiwania sie tymi technologiami na miare ich biezacych mozliwosci i z uwzglednieniem tendencji
rozwojowych. Najpierw wystarczato przygotowanie na poziomie alfabetyzacji komputerowej. Szybkie
zmiany w technologii wymusity poszerzenie alfabetyzacji do biegtosci w stosowaniu technologii
informacyjno-komunikacyj-nych, A konieczno$é radzenia sobie z pomocg komputera w sytuacjach
problemowych spowodowata zainteresowanie mysleniem komutacyjnym.

Alfabetyzacja komputerowa (ang. computer literacy, IT literacy), obejmuje umiejetnosci stosowania
dostepnych technologii komputerowych i informacyjno-komunikacyjnych, takich, jakie one sa, w
obrebie zainteresowan, edukacyjnych, zawodowych i zyciowych. Za podstawowe technologie uznaje
sie tutaj komputer wraz z jego oprogramowaniem oraz sie¢ Internet.

Na poczatku rozwoju edukacji informatycznej wystarczato, by uczniowie i nauczyciele umieli
postugiwaé sie pakietem biurowym i potrafili skomunikowaé sie za pomocg sieci. To podstawowe
przygotowanie nie jest juz dzisiaj wystarczajace, zaréwno dla postugiwania sie tymi technologiami, jak
i zwlaszcza dla podejmowania odpowiedzialnej decyzji o swojej karierze zawodowej i dalszym
rozwijaniu umiejetnosci w zakresie najnowszych technologii.
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Z uptywem czasu okazato sie, ze uczacym sie (nie tylko w szkotach, ale takze w procesie ciggtego
uczenia sie) sa potrzebne znacznie wieksze umiejetnodci stosowania i poznawania nowych
technologii, pojawiajacych sie w czasie pobytu w szkole, jak i podczas aktywnosci zawodowej. Tego
typu umiejetnosci okresla sie mianem bieglosci w stosowaniu technologii informacyjno-
komunikacyjnych (ang. fluency with ICT) i obejmujg one, poza alfabetyzacjga komputerowa,
znajomos¢ podstawowych pojec informatycznych (np. zasad dziatania komputera i sieci, sposobow
reprezentowania informacji i mechanizméw jej przetwarzania) oraz pewne zdolnosci intelektualne,
potrzebne do stosowania technologii w ztozonych sytuacjach problemowych, w tym myslenie
algorytmiczne i umiejetnos¢ programowania. Te dodatkowe umiejetnosci umozliwiajg dostosowywanie
sie do pojawiajgcych sie zmian w technologii, gdyz, w przeciwienstwie do umiejetnosci postugiwania
sie dostepna technologia majg one charakter uniwersalny, niezalezny od biezacej technologii i zmian
zachodzacych w technologii.

W ostatnich latach, analiza wyzwan stawianych przed obywatelami rozwijajacych sie spoteczenstw, w
ktorych gospodarka bazuje na wiedzy, doprowadzita do dalszego rozszerzenia niezbednego zakresu
kompetencji informatycznych. Jeannette Wing® w 2006 roku zaproponowata myslenie komputacyjne
(ang. computational thinking) jako poszerzenie myslenia algorytmicznego i biegtosci w stosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych do kompetenciji, budowanych na stale rosnacych
mozliwosciach, jak i ograniczeniach proceséw obliczeniowych, wykonywanych przez cztowieka lub
przez maszyny (komputery). Argumentowata przy tym, ze podobnie jak maszyny drukarskie
przyczynity sie do upowszechnienia kompetencji w zakresie 3R (reading, writing, arithmethic), tak
dzisiaj komputery i komputyka (ang. computing) przyczyniaja sie do upowszechniania my$lenia
komutacyjnego, zwigzanego z postugiwaniem sie komputerem. Myslenie komputacyjne obejmuje
szeroki zakres intelektualnych narzedzi, reprezentujacych spektrum informatycznych metod
modelowania i rozwigzywania problemow z pomocg komputeréw, na przyktad takich jak:
¢ redukcja i dekompozycja ztozonego problemu, aby méc go rozwigzac¢ efektywnie,
e aproksymacja rozwiazania, gdy doktadne rozwigzanie jest poza zasiegiem nawet mozliwosci
komputeréw,
e rekurencja jako metoda indukcyjnego myslenia i zwieztej, komputerowej implementaciji
rozwigzan,
¢ modelowanie wybranych aspektow ziozonych problemow;
e znajdowanie rozwigzan metodami heurystycznymi.

Myslenie komputacyjne mozna przyblizy¢é uczniom gimnazjum i szkét ponadgimnazjalnych na
zajeciach informatycznych i innych przedmiotach postugujac sie przy tym metodologig stosowang przy
rozwigzywaniu probleméw z pomoca komputeréw, piszemy o tym w p. 3.4. To podejscie zostato
uwzglednione w najnowszej podstawie programowej przedmiotéw informatycznych (patrz dodatki A,
B, C).

Obecnie, majac na uwadze zainteresowania uczniéw przyszig karierg zawodowa nalezy uwzglednic¢
poszerzajgcy sie game zawoddw okreslanych mianem IT Profession, czyli zawodéw zwigzanych z
profesjonalnym wykorzystywaniem zastosowan informatyki i technologii informacyjno-komunikacyj-
nych. Pracownicy tych zawodoéw albo sg informatykami z wyksztatcenia, albo najczesciej nie konczyli
studiow informatycznych, jednak muszg profesjonalnie postugiwac¢ sie narzedziami technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Do IT Profession mozna zaliczy¢ na przyktad specjalistow z zakresu
bioinformatyki, informatyki medycznej, telekomunikacji, genetyki itp. — wszyscy oni muszg miec
kompetencje ,programowania”’ swoich narzedzi informatycznych. Informatyk ich w tym nie wyreczy. W
Stanach Zjednoczonych, do IT Profession zalicza sie obecnie ponad 40 zawoddw, w ktorych
profesjonalnie sa wykorzystywane zastosowania informatyki, i ta lista stale sie powieksza.

Chociaz szybki rozw6j technologii komputerowej i informacyjno-komunikacyjnych ma swéj wptyw na
niemal wszystkie sfery dziatalnosci cztowiek w obszarze zawodowym i osobistym, to jednak zmiany w
systemach edukaciji, nie tylko u nas w kraju, nastepujg znacznie wolniej — edukacja bowiem hotduje
ugruntowanym wartosciom i poddaje sie zmianom dopiero pod wptywem sprawdzonych koncepcji,
gwarantujacych podnoszenie jakosci ksztafcenia i zwiekszenie osiagnie¢ ucznidéw. Projekt Informatyka
+ ma na celu wypracowanie i sprawdzenie pozaszkolnych form i metod pracy, ktére stuzy¢ beda
zaréwno zwigkszeniu zainteresowanie uczniéw pogtebionym ksztatceniem w zakresie wspotczesnych

2 Wing J.M., Computational thinking, Communication of the ACM 49(2006), 33-35.
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technologii informacyjno-komunikacyjnych, jak i podniesieniu ich osiggnie¢ w tym obszarze i w
zakresie kompetencji ponadprzedmiotowych.

1.1.2. Trudnosci w rozwoju edukacji informatycznej w szkotach

Poza zmniejszong podatnoscig na zmiany, wiele jeszcze innych czynnikbw powoduje, ze przed
rozwojem edukacji informatycznej w szkotach pietrzy sie wiele trudnosci, czeto obiektywnych — zostaty
one uwzglednione przy planowaniu dziatan w Projekcie Informatyka +. Wymienmy najpowazniejsze z
nich:

1.

Brak nauczycieli odpowiednio przygotowanych do realizacji zaje¢ informatycznych. Odnosi sie to
zarébwno do zaje¢ na poziomie podstawowym, czyli do zaje¢ adresowanych do wszystkich
ucznidw w szkole podstawowej, w gimnazjum i w szkotach ponadgimnazjalnych, jak i zwtaszcza
do zaje¢ na poziomie rozszerzonym w szkofach ponadgimnazjalnych. Na ogét nauczyciele
wydzielonych przedmiotéw informatycznych majg przygotowanie informatyczne wyniesione ze
studiow podyplomowych, trwajgcych 360 godzin, a swoje podstawowe wyksztatcenie kierunkowe
nierzadko zdobywali w dziedzinach dos¢ odlegtych od informatyki, np. humanistycznych. Niewielu
absolwentow kierunkéw informatycznych podejmuje prace w szkotach.

Ksztalcenie informatyczne w szkotach nie nadgza za zmianami w zakresie i metodologii
ksztatcenia informatycznego, opisanymi w p. 1.1.1. Na og6t sprowadza sie ono do alfabetyzacji
komputerowej. Nauczyciele informatyki rzadko postuguja sie metodologia rozwigzywania
probleméw z pomoca komputeréow (patrz p. 4.3). Do rzadkosci nalezy realizacja algorytmiki w
ramach przedmiotu informatyka w gimnazjum, a ten dziatu jest przeciez sednem tej dziedziny.

Argumenty wymienione w dwéch pierwszych punktach uzasadniajg, dlaczego niewielka jest oferta
dodatkowych, pozalekcyjnych zaje¢ informatycznych w szkotach, a takze oferta zaje¢
pozaszkolnych, oferowanych przez nauczycieli ze szkét.

Jak w przypadku zadnej innej dziedziny ksztatcenia w szkotach, ksztatcenie informatyczne
powinno odwotywac sie do rzeczywistych zastosowan technologii, z ktérymi uczniowie spotykaja
sie na co dzien w swoim zyciu. Niestety tak na ogét nie jest, nawet w zakresie wykorzystania
technologii informacyjno-komunikacyjnych w innych dziedzinach ksztatcenia (przedmiotach).

Szybki rozwoj technologii, a zwtaszcza jej zastosowan w niemal wszystkich dziedzinach wzmaga
zainteresowanie r6znych branz specjalistami z zakresu informatyki, technologii informacyjno-
komunikacyjnych oraz ich zastosowan. Obserwuje sie jednak, nie tylko u nas w kraju regres
zainteresowania ksztatceniem na kierunkach S$cistych, technicznych i przyrodniczych, spada
rowniez nabdr na kierunkach informatycznych. Powodow tej sytuacji upatruje sie m.in. w stabym
przygotowaniu ucznibw w szkotach do wyboru przysztej kariery zawodowej zwigzanej z
kierunkami deficytowymi, w tym z ksztatceniem w szeroko rozumianych zastosowaniach
informatyki.

W Projekcie Informatyka + uwzgledniono ponadto nastepujace stabosci ksztatcenia informatycznego
w szkotach:

1.

R

Niejednolity jest poziom informatycznych kompetencji uczniow, ksztatconych w réznych szkotach.
Brak jest atrakcyjnych pozalekcyjnych form ksztatcenia, umozliwiajgcych uczniom ich rozwd.
Zajecia w szkotach nie rozbudzajg zainteresowan informatyka i jej zastosowaniami.

Istnieje duza rozbiezno$¢ pomiedzy wiedzg zdobywang w szkole, a wiedzg z rzeczywistosci
pozaszkolne;.

W wiekszosci stabe sg zwigzki szkét ponadgimnazjalnych ze Srodowiskiem naukowym, czego
konsekwencjg jest niedostosowanie programow nauczania i wymagan do oczekiwan stawianych
przysztym studentom przez uczelnie wyzsze.

Brak jest rowniez kontaktow szkét, zwtaszcza zawodowych, ze srodowiskami pracodawcédw, co
powoduje stabe dopasowanie =zakresu nauczania do oczekiwan rynku pracy oraz
niewystarczajgce przygotowanie ucznibw do podejmowania decyzji zwigzanych z wyborem
kierunku zatrudnienia w przysztosci.
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7. Wiekszos¢ nauczycieli przedmiotéw informatycznych nie jest odpowiednio przygotowanych do
pracy z uczniami uzdolnionymi.

1.1.3. Ksztatcenie w zakresie informatyki — cienie i blaski

Wiele trudnosci w rozwoju ksztatcenia informatycznego na réznych szczeblach, w szkotach i na
uczelniach, jest natury pozaedukacyjnej. Kryzys zainteresowania ksztatceniem w naukach Scistych,
obserwowany w ostatnich latach, spowodowat zwiekszone zainteresowanie edukacjg w szkotach,
ktére faktycznie powinny przygotowywacé ucznidbw do podejmowania decyzji dotyczacych $ciezek
dalszego ich rozwoju i przygotowania do zawodu.

Obecnie jednak, wiele oséb, w tym osoby podejmujace decyzje, nauczyciele, naukowcy i rodzice nie
uwaza informatyki za niezalezng nauke, a zatem takze, za szkolny przedmiot. Wiele z tych oséb myli i
utozsamia informatyke z technologia informacyjno-komunikacyjng i sprowadza edukacje
informatyczng do udostepniania uczniom i nauczycielom komputeréw i Internetu w szkole i w domu.
Podstawowym problem jest, ze nie odrdzniajg oni stosowania komputeréw i sieci od studiowania
podstaw informatyki.

Jest wielu powoddéw zmniejszonego zainteresowania informatyka, jako dziedzing ksztatcenia i
przyszta kariera zawodowa. Na poczatku informatyka byta utozsamiana z programowaniem
komputeréw, co byto powodem silnego sprzeciwu decydentdéw i rodzicéw, by uczy¢ informatyki w
szkotach, gdyz uwazano, ze niewielu uczniéw zostanie kiedy$ programistami. Wine za to ponosza
zapewne informatycy, gdyz poczatkowo wprowadzenie do informatyki polegato na programowaniu, bo
niewielkie byty zasoby oprogramowania. Dzisiaj wielu przysztych studentéw informatyki zdobywa
pierwsze doswiadczenia informatyczne przed wstgpieniem na uczelnie, najczesciej poza szkota, gdyz
technologia komputerowa towarzyszy im na co dzien. Co wiecej, studenci i uczelnie majg dostep do
bardzo zaawansowanych narzedzi, ktére moga by¢ uzyte do projektowania i produkcji nawet bardzo
ztozonych aplikacji z przeznaczeniem dla przemystu, handlu, nauki i zabawy, bez wczes$niejszej
znajomosci takich dziedzin, jak logika, matematyka dyskretna, metody programowania, obliczalnos¢,
ktore naleza do standardow ksztatcenia informatycznego. Bardzo ztozone projekty graficzne Ryszarda
Horowitza i animacje Tomasza Baginskiego, takie jak Katedra, nominowana do Oscara, mogq by¢
utworzone bez znajomosci projektowania obiektowego.

Na przetomie lat 80. | 90. XX wieku tylko nieliczni uczniowie uzywali komputeréw w szkole lub w domu
przed wstapieniem na uczelnie. Na przetomie XX i XXI wieku gtéwny nacisk w szkotach byt ktadziony
na alfabetyzacje komputerowa, skupiong na korzystaniu z aplikacji biurowych i Internetu. W rezultacie,
wiekszos¢ absolwentéw szkot Srednich catkiem niezle radzi sobie z wykorzystaniem komputerow do
zabawy, poszukiwan w sieci i do komunikowania sie, ale znikoma jest ich wiedza na temat informatyki
jako dyscypliny oraz o tym, jak funkcjonuje komputer i sie¢ komputerowa. Niewielu wiec absolwentéw
jest zainteresowanych karierg zwigzana z informatykg. Wystarcza im posiadana znajomos$c
technologii informacyjno-komunikacyjnej, nie sa zainteresowani kreowaniem nowej kultury i nowej
technologii. Niewatpliwie, tatwiej jest nasladowaé niz odkrywac, podejmowac przy tym ryzyko. W tej
sytuacji nalezy znalez¢ sposob, jak umotywowac uczniéw, aby zainteresowali sie tym, co dzieje sie
poza ekranem, jak zbudowany jest komputer i jak dziata oprogramowanie, a w konsekwencji
przystapili do tworzenia wtasnych rozwigzarn komputerowych.

Dorastajac, uczniowie majg na tyle do$¢ stycznosci z technologig informacyjno-komunikacyjna, ze nie
sg hie sg zainteresowani rozwijaniem swoich umiejetnosci w tym zakresie na poziomie uczelni. Aby to
zmienic¢, zajecia informatyczne w szkole podstawowej, w gimnazjum i w szkotach ponadgimnazjalnych
powinny przygotowywac¢ ucznidw do dalszego ksztatcenia w kierunkach zwigzanych z informatyka i
technologia, zamiast utwierdza¢ ich w przekonaniu, ze uksztattowane w tym zakresie wiedza i
umiejetnosci, w szkole i poza szkotg, sg wystarczajgce. Czasem uczniowie sg niezadowoleni i
zniecheceni sposobem, w jaki sg prowadzone w szkole zajecia informatyczne, i nie widzg przysztosci
w gtebszym poznawaniu tej dziedziny, nawet na potrzeby innej dziedziny, ktérg sa zainteresowani, by
moéc zaliczy¢ sie do IT Profession, czyli sta¢ sie uzytkownikiem technologii informacyjno-
komunikacyjnych z solidnym przygotowaniem w dziedzinie informatyka.

Jednym z wyzwan, stawianych wspotczesnym programom studiow informatycznych jest nadazanie za
zmieniajacy sie technologig i dostosowanie studiow do szybkich zmian na rynku oraz do oczekiwan
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studiujgcych. Ponadto, w programach powinno byé uwzgledniane przygotowanie informatyczne
przysztych studentéw wyniesione ze szkét i zdobyte wczesniej poza szkota.

Nowy program ksztatcenia informatycznego powinien poszerza¢ widzenie Swiata z perspektywy
informatyki. Naukowcy i studenci z wydziatéw uniwersyteckich nadal pracujg nad rozwojem
teoretycznych rozwigzan dla probleméw, ktére nie zawsze sa praktyczne. Z drugiej strony, przemyst
informatyczny przesunat swoje zainteresowania na dostarczanie produktéw i ustugi. Co wiecej,
niektore kierunki informatyczne, zwtaszcza w uczelniach oferujacych jedynie licencjat, przeksztatcajg
sie w kierunki zwigzane z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi i zaspakajaja potrzeby
rynkowe i konsumentéw. Studenci tych kierunkéw stosujg narzedzia informatyczne na og6t jak czarne
skrzynki i w niewielkim zakresie poznajg matematyke dyskretng, algorytmike, formalne metody
programowania, maszyny Turinga itp., stanowigce baze dla glebszego zrozumienia proceséw
zachodzacych w komputerach i w trakcie obliczen.

Niektérzy uwazaja, ze nie ma juz takiego zapotrzebowania na duzg liczbe specjalistow informatyki
pracujacych nad podstawami tej dziedziny i rozwijajagcymi podstawowe produkty, takie jak programy,
algorytmy, biblioteki programéw, jezyki programowania, kompilatory, jakie byto w latach 60. i 70. XX
wieku. Jednakze nadal sg potrzebni eksperci i specjalisci z r6znych obszaréw informatyki i jej
zastosowan, kompetentni w wielu dziedzinach uniwersyteckiego programu ksztatcenia informatykéw.
Zatem teraz i w przysziosci bedzie zapotrzebowanie na studentéw i absolwentéw kierunkéw
informatycznych. Dlatego duze znaczenie nalezy przywigzywa¢ do przygotowania uczniéw ze szkot,
by w przysziosci mogli swiadomie wybra¢ studia informatyczne i kariere zawodowa zwigzang z
informatyka.

Edukacja informatyczna w szkotach nie rozjasnia wszystkich zawitych powigzan informatyki z innymi
dziedzinami i specjalnosciami i wielu absolwentéw szkot ponadgimnazjlanych nie potrafi ocenié¢
prawdziwosci relacji: informatyka = programowanie, informatyka = ICT, informatyka = alfabetyzacja
komputerowa, informatyka = narzedzie poznawania innych dziedzin, informatyka = dziedzina
naukowa. Powszechnie uwaza sie, ze dla witasciwego potraktowania edukacji w dziedzinie
informatyka, jako dziedzinie naukowej, spetnione powinny by¢ nastepujace warunki:

e uczniowie powinni mie¢ szerokie spojrzenie na catg dziedzine informatyka;

e zajecia z informatyki powinny by¢ skupione na rozwigzywaniu probleméw i algorytmicznym
mysleniu;

e informatyka powinna by¢é uczona niezaleznie od konkretnych systeméw aplikacji, jezyka
programowania i srodowiska komputerowego;

e w nauczaniu informatyki nalezy postugiwac sie sytuacjami wzietymi ze Swiata rzeczywistego;

e edukacja informatyczna powinna ktasé¢ solidne podstawy pod profesjonalne wykorzystanie
komputeréw w innych dyscyplinach.

W Projekcie Informatyka + czynione sg starania, by nie popetni¢ btedéw przesztosci i kierowaé sie
wytycznymi, ktére zagwarantuja, iz uczestnicy zaje¢ prowadzonych w tym Projekcie bedg mieli okazje
zetkna¢ sie z dziedzing przedstawiong profesjonalnie i jednoczesnie pobudzone zostang ich
zainteresowania informatykg oraz motywacja do dalszego rozwoju i ksztatcenia w kierunkach
informatycznych.

1.2. Cele Projektu

Projekt Informatyka + ma na celu podwyzszenie kluczowych kompetencji ucznidw szkot
ponadgimnazjalnych z zakresu informatyki i ICT, niezbednych do dalszego ksztalcenia sie na
kierunkach informatycznych i technicznych lub podjecia zatrudnienia, oraz stworzenie uczniom
zdolnym innowacyjnych mozliwo$ci rozwijania zainteresowan naukowych w tym zakresie. Program ten
jest alternatywnag forma ksztatcenia pozalekcyjnego.

Cele szczegdbtowe projektu Informatyka +:

e Opracowanie i wdrozenie innowacyjnych metod ksztatcenia kompetencji kluczowych uczniéw
w zakresie ICT.

Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego 7



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI INFORMATYKI FUNDUSE SPOLECZNY ** -

Warszawsxka UNIA EUROPEISKA AT
KAPITAL LUDZKI Wyzsza SzKorA ELIROPEISK] * x

e Podwyzszenie jakosci pozalekcyjnych form zaje¢, umozliwiajgcych uczniom zdobywanie
umiejetnosci kluczowych z zakresu ICT.

e Dostosowanie oferty edukacyjnej szkét ponadgimnazjalnych do potrzeb rynku pracy i poprawa
zdolnosci ucznidéw do przysztego zatrudnienia.

e Umozliwienie uczniom uzdolnionym rozwoju zainteresowan z zakresu ICT.

e Poprawa wynikéw w nauce u ucznidw szko6t ponadgimnazjalnych w zakresie ICT.
e Otwarcie sie szkot na inne zrédta pozyskiwania informacji z zakresu ICT,

e Podwyzszenie kompetencji nauczycieli w zakresie pracy z uczniem uzdolnionym.

Nadrzednym celem Projektu jest: podwyzszenie kluczowych kompetencji uczniéw szkot
ponadgimnazjalnych w regionach objetych wsparciem (woj. mazowieckie, lubelskie, podlaskie,
warminsko-mazurskie i todzkie) z zakresu informatyki i jej zastosowan, niezbednych do wyboru
dalszego ksztatcenia na kierunkach informatycznych i technicznych lub podjecia zatrudnienia. Z tego
wzgledu Projekt jest adresowany do uczniéw szkét ponadgimnazjalnych, gdyz znajdujg sie oni na
ostatnim etapie edukacji przed podjeciem decyzji o kierunkach dalszego ksztatcenia lub o wejsciu na
rynek pracy.

Wybor regionéw wiaczonych do Projektu podyktowany zostat sasiedztwem z wojewodztwem
mazowieckim — siedzibg WWSI, jak rowniez sytuacjg spoteczno-gospodarczej w tych regionach, sg to
bowiem regiony o nizszym niz w wojewddztwie mazowieckim potencjale gospodarczym. Materiaty
dydaktyczne, wypracowane w tym Projekcie i umieszczone w Internecie beda dostepne rowniez dla
uczniéw i nauczycieli w innych regionach kraju.

Analiza dokumentéw rzadowych, poswieconych strategii rozwoju kraju w latach 2007-2015 (takich
m.in., jak: Strategia Rozwoju Kraju, Strategia Rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego, Narodowa
Strategia Spéjnosci, Program Operacyjny Kapitat Ludzki) wskazuje na konieczno$¢ podejmowania
dziatan zmierzajacych do lepszego przygotowania spoteczenstwa, w tym réwniez przysziych
petnoprawnych obywateli, do udziatu w rozwoju gospodarki bazujacej na wiedzy, przy szerokim
wykorzystaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych we wszystkich dziedzinach funkcjonowania
spoteczenstwa i zycia osobistego.

Cele Projektu sa zgodne z zaleceniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (2005/0221(COD),
zgodnie z ktérym wszystkie panstwa czionkowskie UE powinny zapewnié¢ mtodym ludziom mozliwosé
sfozwijania kompetencji kluczowych na poziomie dajacym im przygotowanie do dorostego zycia i
stanowigcym podstawe dla dalszej nauki i zycia zawodowego”.

Autorzy i wykonawcy Projektu Informatyka+ sg przekonani, ze ich propozycje zaje¢ wychodza
naprzeciw zainteresowaniom i potrzebom uczniéw a réznorodny zakres i formy ksztafcenia przyczynig
sie do zwiekszenia zaufania do ksztattowanych kompetencji w konfrontacji z potrzebami w
ksztatceniu, przygotowaniem do zawodu, i w codziennym zyciu.

1.3. Beneficjenci Projektu

Projekt jest adresowany do uczniéw licebw ogdélnoksztatcacych i profilowanych oraz technikéw z
wojewddztw: mazowieckiego, lubelskiego, podlaskiego, warminsko-mazurskiego i 16dzkiego i obejmie
ponad 15 000 ucznidéw z okoto 1000 szkét. Zajecia bedq sie odbywac na dwoch poziomach:

e podstawowym — w ramach Wszechnicy Informatycznej;

e rozszerzonym —w ramach Kuzni Talentéw Informatycznych.

Zajecia Wszechnicy Informatycznej sa adresowane do wszystkich uczniéw. Nie wymagajg one
specjalnego przygotowania informatycznego, a ich celem jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci
informatycznych wszystkich uczniéw ze szkét ponadgimnazjalnych w pieciu regionach.

Przewiduje sie, ze okoto 20% uczestnikow Projektu bedg stanowili uczniowie uzdolnieni, dla ktérych
przewidziano zajecia w ramach Kuzni Talentow Informatycznych. Do grona uczniéw uzdolnionych
zalicza sie tych, ktorzy spetniaja przynajmniej jeden z nastepujacych warunkdw:
e uczen z bardzo dobrymi wynikami w nauce (oceny 5-6) z przedmiotéw technologia
informacyjna lub informatyka;
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e uczenh rekomendowany przez nauczyciela i wybijajacy sie ponad przecietnos¢ w danej klasie
przynamniej w dwéch obszarach tematycznych obejmujacych podstawy programowe z
przedmiotéw technologia informacyjna i informatyka,

e uczen przygotowujacy sie do udziatu w olimpiadzie informatycznej na jednym z jej etapdw,
e uczen nagrodzony w konkursie informatycznym organizowanym przez organy prowadzace
szkoty lub inne jednostki edukacyjne o zasiegu przynajmniej jednej gminy.

Grupe beneficjentow Projektu stanowig réwniez wybrani nauczyciele. Przeprowadzone zostang
szkolenia nauczycieli, przygotowujgce ich do pracy z miodziezg uzdolniong informatycznie. Te
szkolenia beda miaty na celu zaréwno przygotowanie pedagogiczne do pracy z takg mfodzieza, jak i
dostarczenie propozycji zaje¢ i materiatéw dla zaje¢ z uzdolnionym uczniem.

Wszyscy beneficjenci Projektu, uczniowie i nauczyciele, poza udziatem w zajeciach, beda mieli dostep
w szkole i poza szkotg do materiatéw drukowanych i elektronicznych wykorzystywanych na zajeciach
prowadzonych w ramach Projektu. Materiaty te bedg dostepne takze dla uczniéw i nauczycieli, ktdrzy
nie beda uczestniczyé w zajeciach Projektu.

Ponadto, wszyscy uczestnicy Projektu, jak i uczniowie i nauczyciele z innych regionow, beda mieli
dostep do portalu PWI — Polskiej Wszechnicy Informatycznej lub Portalu Wiedzy Informatycznej,
gromadzacego materiaty edukacyjne do zaje¢ informatycznych, w tym m.in. nagrania z wykiadow,
prowadzonych przez wybitnych specjalistéw z réznych dziatéw informatyki i jej zastosowan.

2. Zakres Projektu

2.1. Zakres tematyczny

Projekt Informatyka + obejmuje zajecia w ramach 5 modulow tematycznych, odpowiadajacych
gtownym grupom tematéw, realizowanych na zajeciach w ramach przedmiotéw technologia
informacyjna i informatyka w szkotach ponadgimnazjalnych, czyli w liceach, liceach profilowanych (w
szczegolnosci o profilach mechatroniczny i zarzadzanie informacja) i w technikach:

1. Algorytmika i programowanie

2. Bazy danych

3. Grafika, multimedia i techniki Internetu

4. Sieci komputerowe

5. Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Chociaz te moduty nie sa w petni roztaczne, programy nauczania i materiaty dydaktyczne do zajec¢,
przygotowane w ramach projektu Informatyka +, zostang przyporzadkowane tym modutom. Podobnie,
wszystkie zajecia wyktadowe i praktyczne zostang przeprowadzone w ramach tych modutéw.
Przemawiajg za tym réwniez wzgledy organizacyjne — ten podziat zakresu zaje¢ utatwi réwniez wybér
uczniom i nauczycielom odpowiednich sciezek ksztatcenia.

W ramach Projektu zostanie utworzony otwarty portal wiedzy informatycznej — Polska Wszechnica
Informatyczna (PWI), a w nim — nagrania 60 wyktadéw z r6znych dziedzin informatyki i jej
zastosowan. Portal bedzie udostepniony uczestnikom Projektu oraz innym osobom w regionach
objetych Projektem oraz w innych regionach kraju.

3. Realizacja Projektu

W tym rozdziale przedstawiamy szczego6towo realizacje Projektu Informatyka +, w tym m.in.:

e dokumenty programowe MEN - podstawy programowe przedmiotow informatycznych;
propozycje zaje¢ w Projekcie sg poszerzeniem zakresu tematycznego podstaw programowych;

e opis szczegb6towych celdw Projektu, odniesionych do kompetencji XXI wieku;
e program zaje¢ w ujeciu tematycznym;
e zalozenia dydaktyczno-metodyczne;
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e ewaluacja zaje¢ i mierzenie osiggnie¢ ucznidéw
e przygotowanie nauczycieli

3.1. Dokumenty programowe MEN

Dokumenty programowe MEN zostaty umieszczone w dodatkach:

1. Dodatek A. Obowigzujgca podstawa programowa przedmiotéw informatycznych. Ta
podstawa bedzie obowigzywac¢ do konca roku szkolnego 2015.

2. Dodatek B. Nowa podstawa programowa, obowiazujgca od 2008 roku. Odnosnie szkot
ponadgimnazjalnych, ktére sg beneficjentami Projektu, nowa podstawa programowa zacznie
obowigzywac od roku szkolnego 2012/2013.

3. Dodatek C. Komentarz do nowej podstawy programowej. Jest to obszerny komentarz do
zmian, poczynionych w nowej podstawie programowej przedmiotéw informatycznych, w
poréwnaniu z obowigzujaca podstawa.

Nowa podstawa programowa zacznie obowigzywaé w szkotach ponadgimnazjalnych od roku
szkolnego 2012/2013, a wiec gdy Projekt Informatyka + zakonczy juz swoje dziatanie. Biorac jednak
pod uwage nowoczesnos$¢ zapisOw w nowej podstawie programowej, odnoszacych sie do edukacji
informatycznej, zostalty one uwzglednione zaréwno przy planowaniu zakresu zaje¢, jak i zwtaszcza w
podejsciu metodycznym do prowadzenia zaje¢, patrz p. 3.4.

3.2. Szczegotowe cele Projektu, a kompetencje uczniow

Kompetencje kluczowe ucznidw, tak, jak sa obecnie formutowane w dokumentach unijnych, odnoszg
sie do kompetencji zwigzanych z przedmiotami, np. jezyk ojczysty, jezyk obcy, matematyka itp.
Wazniejsze dla uczniéw sg natomiast kompetencje okreslane mianem kompetencji XXI wieku (ang.
21st Century Skills), zwigzane z ich funkcjonowaniem w spoteczehstwie o gospodarce bazujacej na
wiedzy. Nie ograniczajg sie one do zakresu poszczegélnych przedmiotéw, ale majg na uwadze
szerszy zakres kompetencji, uimowany ponadprzedmiotowo. Do najwazniejszych kompetenciji XXI
wieku zalicza sie:

e rozwigzywanie problemoéw i podejmowanie decyzji,
e tworcze i krytyczne myslenie,
e komunikacja, wspétpraca, negocjacje,
¢ intelektualna ciekawosc¢,
e wyszukiwanie, selekcja, porzadkowanie i ocenianie informacji,
e wykorzystywanie wiedzy w nowych sytuacjach,
e integrowanie technologii z ksztatceniem i wkasnym rozwojem.
Ksztatcenie tych kompetencji zostato wkomponowane w realizacje celéw projektu Informatyka + i

ponadto ma na uwadze szerszy zakres ich wykorzystania, wykraczajacy poza technologie
informacyjno-komunikacyjne i obejmujacy inne dziedziny ksztatcenia i rozwoju uczniéw.

3.3. Zalozenia dydaktyczno-metodyczne

Komputer jest stosowany do rozwigzywania probleméw zaréwno przez profesjonalnych informatykow,
jak i tych, ktérzy stosujg tylko technologie informacyjno-komunikacyjne, czyli nie wykraczajg poza
postugiwanie sie gotowymi narzedziami informatycznymi. W obu przypadkach powinna by¢ stosowana
metoda, zwana rozwigzywaniem problemoéw algorytmicznych lub ogé6iniej metoda rozwiazywania
probleméw z pomoca komputeréw, ktéra polega na systematycznej pracy nad komputerowym
rozwigzaniem problemu i obejmuje caly proces projektowania i otrzymania rozwigzania. Celem
nadrzednym tej metodologii jest otrzymanie dobrego rozwiazania, czyli takiego, ktore jest:
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e zrozumiate dla kazdego, kto zna dziedzine, do ktérej nalezy rozwigzywany problem, oraz zna
uzyte w rozwigzaniu narzedzia komputerowe;

e poprawne, czyli spetnia specyfikacje problemu;
o efektywne, czyli niepotrzebnie nie marnuje zasobéw komputerowych, takich jak czas i
pamiec.
Metoda rozwigzywania probleméw z pomocg komputeréw skiada sie z nastepujacych szesciu etapow:

1. Opis i analiza sytuacji problemowej. Obejmuje analize i petne zrozumienie sformutowania
problemu, danych, wynikéw i ograniczen.

2. Sporzadzenie specyfikacji problemu. Polega na opracowaniu doktadnej specyfikacji problemu na
podstawie wynikéw etapu 1. Specyfikacja problemu sktada sie z nastepujacych czesci:

e opis danych,
e opis wynikéw,
e opis relacji miedzy danymi i wynikami.

Specyfikacja jest wykorzystana w nastepnym etapie rozwigzywania problemu jako specyfikacja
tworzonego rozwigzania (np. programu).

3. Zaprojektowanie rozwigzania. Etap zwigzany z projektowaniem rozwigzania komputerowego (np.
programu), polegajacy na wyborze odpowiedniej metody (algorytmu) rozwigzywania, struktur danych
oraz srodowiska do komputerowej realizacji rozwigzania.

4. Komputerowa realizacja rozwiazania. Ten etap polega na komputerowej realizacji rozwigzania
wedtug projektu przedstawionego w poprzednim etapie. Nastepuje takze testowanie poprawnosci i
efektywnosci rozwigzania.

5. Testowanie rozwigzania. Na tym etapie rozwigzanie jest systematycznie weryfikowane i
testowane. W szczegélnosci sprawdzana jest zgodnosé otrzymanego rozwigzania ze specyfikacjg
utworzong na etapie 2. Przy testowaniu mozna sie postuzy¢ typowymi przyktadami (ang. benchmarks)
do poréwnania otrzymanego rozwigzania z innymi rozwigzaniami tego samego problem.

6. Prezentacja rozwiazania. Ostatni etap to opracowanie dokumentacji rozwigzania i dokumentac;ji
uzytkownika. Autor rozwigzania przedstawia je oraz omawia proces otrzymania rozwigzania innym
zainteresowanym osobom (wspotpracownikom, nauczycielowi, innym uczniom).

Chociaz powyzsza metodologia jest stosowana gtéwnie do otrzymywania komputerowych rozwigzan,
ktére majg postac¢ programéw, napisanych w wybranym jezyku (Srodowisku) programowania, moze
by¢ zastosowana réwniez do otrzymywania komputerowych rozwigzan wiekszosci probleméw z
obszaru zastosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych, ktére nie sa programami
komputerowymi w tradycyjnym sensie, takich jak np. dokumenty, arkusze, konfiguracje programow
edukacyjnych, bazy danych, strony internetowe, prezentacje multimedialne. Zastosowanie tej
metodologii do probleméw technologii informacyjno-komunikacyjnych jest szansa na przyblizenie
uczniom metod informatycznego rozwiazywania probleméw i myslenia komputacyjnego. Aby to
osiagna¢, nalezy rozszerzyé znaczenie dwoéch podstawowych poje¢ informatycznych: problemu i
programowanie, by ujrze¢ je w szerszym kontekscie komputerowego rozwigzywania zadan i
probleméw, ktére nie koniecznie majg charakter algorytmiczny.

Istota informatyki jest rozwigzywanie problemdéw z pomocg komputera. Z drugiej strony, uczniowie
zmagaja sie z problemami i zadaniami pochodzacymi z ré6znych dziedzin (przedmiotéw) i dos¢ czesto
komputer jest odpowiednim narzedziem, by go zastosowac. Przyjmujemy w Projekcie, jak przyjmuje
sie w wiekszosci sytuacji dydaktycznych, ze problem jest sytuacja, w ktérej uczen ma przedstawic jej
rozwigzanie bazujac na tym, co wie, ale nie ma powiedziane, jak to ma zrobi¢. Problem na og6t
zawiera pewng trudnosé, nie jest rutynowym zadaniem. Na takie sytuacje problemowe rozszerzamy
pojecie problemu, wymagajacego przedstawienia rozwigzania komputerowego. W takim przypadku
ma takze zastosowanie przedstawiona wyzej metodologia otrzymania komputerowego rozwigzania.

Rozszerzamy takze pojecie programowania. Jak wiadomo, komputery stuzg gtéwnie do
wykonywania programow. Uzytkownik komputera moze korzystaé z istniejacych programoéw, a moze
takze postuzy¢ sie wtasnymi programami, napisanymi w jezyku programowania, ktéry rozumiejg
komputery. W szkole nie ma zbyt wiele czasu, by uczy¢ programowania, uczniowie tez nie sg
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odpowiednio przygotowani do programowania komputeréw. Istnieje jednak wiele sposobnosci, by
ksztatci¢ u uczniow zdolno$¢ komunikowania sie z komputerem za pomocg programéw, ktore
powstajg w inny sposOb niz za pomoca programowania w wybranym jezyku. Twierdzimy, ze
nastepujace ,obiekty komputerowe” sg programami: arkusz, baza danych, interaktywna i dynamiczna
prezentacja, strona WWW, a takze dokumenty i grafiki, powstajace w aplikacjach biurowych. Mozna
wiec zastosowacC opisang wyzej metodologie w ksztalceniu umiejetnosci otrzymywania tych
Lobiektéw”, co jest przedmiotem wiekszosci zaje¢ informatycznych w szkole. Zatem te zajecia mogq
by¢ wykorzystane do rozwijania myslenia komputacyjnego w szkole. Ma to duze znaczenie dla
szkolnej edukaciji, gdyz zajeciami informatycznymi sa objeci wszyscy uczniowie przez wiele lat. To
znaczenie programowania, bez stosowania jezyka programowania ma przewage psychologiczna,
gdyz nauka jezyka programowania jest traktowana przez ucznioéw i ich rodzicow jako wstep do kariery
informatyka, podczas gdy naszym celem jest jedynie przyblizenie uczniom myslenia komputacyjnego,
by¢ moze tylko skutkujace rozwazeniem przesztej kariery w informatyce.

Zilustrujmy na prostym przyktadzie® zastosowanie tego ogéinego podejscia do otrzymania rozwiazania
nastepujacego problemu: grupa uczniéw, czlonkéw szkolnego klubu rowerowego, chce
zaprezentowac swoj klub w postaci elektronicznej, np. jako ulotka, prezentacja lub strona internetowa,
dostepnej ze szkolnej strony internetowej. Praca uczniéw moze przebiegaé nastepujacymi etapami:

1. Opis i analiza sytuacji problemowej. Uczniowie dyskutuja, jakie informacje o klubie sg im potrzebne
i w jakiej formie (tekst, grafiki, animacje, filmy) chca je zaprezentowac. Decyduja, jak otrzymac
informacje, ktore potrzebuja, a jeszcze nie majg. Uwzgledniajg przy tym prawa autorskie.

2. Sporzadzenie specyfikacji problemu. Na podstawie wynikdw poprzedniego etap, uczniowie
dokfadnie okres$lajg zawartos¢ prezentacji o swoim klubie, wraz z powigzaniami miedzy réznymi
porcjami informaciji.

3. Zaprojektowanie rozwigzania. Uczniowie decyduja, ktére aplikacje komputerowe sg najbardziej
odpowiednie do otrzymania prezentacji o klubie (MS Publisher, MS PowerPoint, edytor stron
internetowych). W zaleznosci o wybranej aplikacji, projektujg prezentacje i przygotowuja jej
komponenty w formie elektroniczne;.

4. Komputerowa realizacja rozwigzania. Tworzona jest prezentacja do projektu opracowanego na
poprzednim etapie i wybranej wczesniej aplikacji, z uzyciem materiatdw wczesniej przygotowanych w
postaci elektronicznej. Wstepnie testujg otrzymana prezentacje.

5. Testowanie rozwigzania. Uczniowie systematycznie testuja wszystkie elementy prezentaciji,
sprawdzajac poprawnos$¢ dziatania wszystkich jej elementdéw i czy spetnia ona specyfikacje
opracowang na etapie 2

6. Prezentacja rozwigzania. Prezentacja klubu rowerowego i caly proces jej otrzymania jest tutaj
przedmiotem prezentacji nauczycielowi i innym uczniom.

Stosowanie powyzszej metodologii na zajeciach informatycznych, w tym réwniez i podczas
korzystania z technologii informacyjno-komunikacyjnych w réznych dziedzinach, jest niezbednym
warunkiem przygotowania ucznidw do profesjonalnego postugiwania sie tg technologia w jej petnej
ztozono$ci, jak i rozwoju.

8 M.M. Systo, Edukacja informatyczna — miedzy technologia a pedagogika, Materiaty Konferencii ,informatyka w
Edukaciji, V”, Torun 2008. 52-63.

Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskq w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego 12



