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Kontekst

Rozwdj technologii informatycznej i technologii informacyjno-komunikacyj-

nych (jako skrétu uzywa sie angielskiego odpowiednika ICT — Information and
Communication Technology), zwanych dalej w skrécie technologia, szybko
przenika do edukacji, zaréwno w postaci rozwigzan technologicznych (jako
nowy sprzet komputerowy i urzadzenia towarzyszgce komputerom, jak tablice
interaktywne oraz systemy odpowiedzi i testowania), oprogramowania (w tym
edukacyjnego, a ostatnio w postaci platform edukacyjnych), jak i nowych
obszaréw ksztatcenia w zakresie technologii i jej zastosowah w niemal
wszystkich innych dziedzinach (przedmiotach). Nowe rozwigzania zwigzane
z technologia staja sie przedmiotem zainteresowania systeméw edukacji, gdyz
moga by¢ Zrédtem korzysci edukacyjnych, a ponadto tworzg silniejsze wiezi
ksztatcenia ze Srodowiskiem uczgcych sie w szkole i poza nig, gdyz rozwdj
technologii odciska swoje pietno na funkcjonowaniu uczniéw, a w ogélnosci
— wszystkich obywateli w spoteczefistwie, jak rowniez catych spoteczenstw.

Obecnie technologie komputerowe i informacyjne sg integrowane niemal
z kazda dziedzing funkcjonowania w spoteczefstwie i zycia osobistego, a od
wchodzacych w doroste zycie obywateli — absolwentéw szkot — oczekuje sie
dobrego przygotowania do postugiwania sie tymi technologiami i rozumienia
ich spotecznej roli.

Alfabetyzacja komputerowa (ang. computer literacy, IT literacy), obejmuje

umiejetnosci stosowania dostepnych technologii komputerowych i informacyj-
no-komunikacyjnych takich, jakie one sg w obrebie zainteresowan edukacyj-

nych, zawodowych i zyciowych. Za podstawowe technologie uznaje sie tutaj
komputer wraz z jego oprogramowaniem oraz sieé Internet.
Na poczatku rozwoju edukacji informatycznej wystarczato, by uczniowie

i nauczyciele umieli postugiwac sie pakietem biurowym i potrafili skomuni-

kowac sie za pomocg sieci. To podstawowe przygotowanie nie jest juz dzisiaj

wystarczajace, zaréwno dla postugiwania sie tymi technologiami, jak i zwtasz-

cza dla podejmowania odpowiedzialnej decyzji o swojej karierze zawodowej
i dalszym rozwijaniu umiejetno$ci w zakresie najnowszych technologii.

Z uptywem czasu okazato sie, Ze uczacym sie (nie tylko w szkotach, ale tak-
Ze w procesie ciggtego uczenia sie) sg potrzebne znacznie wieksze umiejetno-
Sci stosowania i poznawania nowych technologii, pojawiajacych sie w czasie
pobytu w szkole, jak i podczas aktywnoSci zawodowej. Tego typu umiejetno-
§ci okresla sie mianem biegtosci w stosowaniu technologii informacyjno-
komunikacyjnych (ang. fluency with ICT) i obejmuja one, poza alfabetyzacja
komputerowa, znajomos¢ podstawowych pojec informatycznych (np. zasad
dziatania komputera i sieci, sposob6w reprezentowania informacji i mecha-
nizméw jej przetwarzania) oraz pewne zdolnoSci intelektualne, potrzebne do
stosowania technologii w ztozonych sytuacjach problemowych, w tym mySle-
nie algorytmiczne i umiejetnos¢ programowania. Te dodatkowe umiejetnosci
umozliwiajg dostosowywanie sie do pojawiajgcych sie zmian w technologii,
gdyz, w przeciwiefistwie do umiejetnosci postugiwania sie dostepng tech-
nologia, majg one charakter uniwersalny, niezalezny od biezgcej technologii
i zmian w niej zachodzacych.

W ostatnich latach, analiza wyzwah stawianych przed obywatelami rozwi-
jajgcych sie spoteczefstw, w ktérych gospodarka bazuje na wiedzy, doprowa-
dzita do dalszego rozszerzenia niezbednego zakresu kompetencji informatycz-
nych, ktéry okresla sie mianem myslenia komputacyjnego (ang. computational
thinking) jako poszerzenie myslenia algorytmicznego i biegtosci w stosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych do kompetencji budowanych na
stale rosnacych mozliwosciach, jak i ograniczeniach proceséw obliczeniowych,
wykonywanych przez cztowieka lub przez maszyny (komputery). MySlenie
komputacyjne obejmuje szeroki zakres intelektualnych narzedzi, reprezentu-
jacych spektrum informatycznych metod modelowania i rozwigzywania pro-
bleméw z pomocg komputeréw, na przyktad takich jak: redukcja i dekompo-
zycja ztozonego problemu, aby moc go rozwigzac efektywnie, aproksymacja
rozwigzania, gdy doktadne rozwigzanie jest poza zasiegiem nawet mozliwoSci
komputerdéw, rekurencja jako metoda indukcyjnego myslenia i zwieztej, kom-
puterowej implementacji rozwigzaf, modelowanie wybranych aspektéw ztozo-
nych probleméw, znajdowanie rozwigzah metodami heurystycznymi.
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Majac na uwadze zainteresowania uczniéw przysztg karierg zawodowa,
nalezy uwzglednié¢ poszerzajaca sie game zawodow okreSlanych mianem

IT Profession, czyli zawoddéw zwigzanych z profesjonalnym wykorzystywa-

niem zastosowan informatyki i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Pracownicy tych zawodoéw albo sg informatykami z wyksztatcenia, albo naj-

czesciej nie koAczyli studiéw informatycznych, jednak musza profesjonalnie
postugiwac sie narzedziami technologii informacyjno-komunikacyjnych. Do
IT Profession mozna zaliczyé na przyktad specjalistéw z zakresu bioinfor-
matyki, informatyki medycznej, telekomunikacji, genetyki itp. — wszyscy oni
musza mie¢ kompetencje ,,programowania” swoich narzedzi informatycznych.
Informatyk ich w tym nie wyreczy. W Stanach Zjednoczonych do IT Profession
zalicza sie obecnie ponad 40 zawodo6w, w ktorych profesjonalnie sg wykorzy-
stywane zastosowania informatyki, i ta lista stale sie powieksza.

Chociaz szybki rozw6j technologii komputerowej i informacyjno-komuni-
kacyjnych ma sw6j wptyw na niemal wszystkie sfery dziatalnosci cztowieka
w obszarze zawodowym i osobistym, to jednak zmiany w systemach edukacji,
nie tylko u nas w kraju, nastepuja znacznie wolniej — edukacja bowiem hotdu-
je ugruntowanym wartosciom i poddaje sie zmianom dopiero pod wptywem
sprawdzonych koncepcji, gwarantujgcych podnoszenie jakoSci ksztatcenia
i zwiekszenie osiggnie€ ucznidw.

Zatozenia merytoryczne

Projekt Informatyka+ jest adresowany do uczniéw szkét ponadgimnazjalnych
w pieciu regionach Polski (wojewddztwa: mazowieckie, todzkie, warminsko-
mazurskie, podlaskie, lubelskie) i przyczynic sie ma do rozwoju kompetencji
informatycznych, poprzez udziat uczniéw w réznych formach zajeé pozaszkol-
nych, prowadzonych przez specjalistéw z wyzszych uczelni, wedtug starannie
opracowanych programéw i materiatéw edukacyjnych. Przewidziano zajecia
o charakterze teoretycznym (wyktady) i praktycznym (warsztaty i kursy), kté-
re beda realizowane na dwéch poziomach zaawansowania. Zaplanowano

takze szkolenia dla nauczycieli, przygotowujace do pracy z uczniem zdolnym.
Dodatkowym efektem projektu sg starannie przygotowane materiaty drukowa-
ne i w postaci elektronicznej, z ktérych mogg korzystac uczniowie i nauczycie-
le w pracy wtasnej, w szkole i poza zajeciami. Materiaty te beda dostepne nie
tylko w regionach objetych wsparciem, lecz za posrednictwem platformy edu-
kacyjnej, bedg mogli korzystaé z nich uczniowie i nauczyciele z catej Polski.

Nadrzednym celem projektu Informatyka+ jest przyczynienie sie do roz-
woju kompetencji z zakresu informatyki wsréd uczniéw szkdt ponadgimna-
zjalnych w regionach objetych oddziatywaniem. Jako inicjatywa Srodowiska
akademickiego projekt w naturalny spos6b ukierunkowany zostat na rozwéj
ksztatcenia informatycznego na etapie przeduczelnianym w formie zajeé
pozalekcyjnych, prowadzonych przez kadre z uczelni wyzszych. Programy
zaje€ prowadzonych w Projekcie oraz towarzyszace im materiaty edukacyjne
uwzgledniajag zakres zaje¢ informatycznych, realizowanych w szkotach, okre-
Slony w podstawach programowych przedmiotéw informatycznych: informaty-
ki i technologii informacyjne;.

Propozycje w Projekcie Informatyka+ odpowiadajg zapisom nowej pod-
stawy programowej, chociaz w szkotach ponadgimnazjalnych zacznie ona
obowigzywaé od 2012 roku. Umozliwi to lepsze przygotowanie uczniéw do
podejmowania studiéw na kierunkach informatycznych i pokrewnych.

Projekt Informatyka+ ma na celu wypracowanie i sprawdzenie pozaszkol-
nych form i metod pracy, ktére stuzy¢ bedg zaréwno zwiekszeniu zaintereso-
wanie uczniéw pogtebionym ksztatceniem w zakresie wspétczesnych techno-
logii informacyjno-komunikacyjnych, jak i podniesieniu ich osiggnie¢ w tym
obszarze i w zakresie kompetencji ponadprzedmiotowych.

Zakres tematyczny

Projekt Informatyka+ obejmuje zajecia w ramach 5 modutéw tematycznych,
odpowiadajgcych gtéwnym grupom tematéw, realizowanych na zajeciach
w ramach przedmiotéw: technologia informacyjna i informatyka w szkotach:
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ponadgimnazjalnych, czyli w liceach, liceach profilowanych (w szczegdlnosci
o profilach: mechatroniczny i zarzadzanie informacja) i w technikach:

1. Algorytmika i programowanie

2. Bazy danych

3. Grafika, multimedia i techniki Internetu

4. Sieci komputerowe

5. Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowafh

Chociaz wymienione zakresy tematyczne nie sg w petni roztgczne, programy
nauczania i materiaty dydaktyczne do zaje¢, przygotowane w ramach projektu
Informatyka+, zostaty przyporzadkowane wymienionym modutom. Podobnie
wszystkie zajecia wyktadowe i praktyczne zostang przeprowadzone w podzia-
le na moduty tematyczne. Przemawiajg za tym rowniez wzgledy organizacyj-
ne — ten podziat zakresu zaje¢ utatwi rowniez wyb6r uczniom i nauczycielom
odpowiednich Sciezek ksztatcenia.

Autorzy i wykonawcy Projektu Informatyka+ sg przekonani, ze ich propozy-
cje zaje¢ wychodzg naprzeciw zainteresowaniom i potrzebom uczniéw, a réz-
norodny zakres i formy ksztatcenia przyczynia sie do zwiekszenia zaufania
do ksztattowanych kompetencji w konfrontacji z potrzebami w ksztatceniu,
przygotowaniem do zawodu i w codziennym zyciu.
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Formy dydaktyczne:
Wszechnica Informatyczna

Wszechnica Poranna

Forma dydaktyczna tgczgca zajecia teoretyczne z praktycznymi: wykta-
dy (2 godz.) oraz towarzyszgce im warsztaty w pracowniach komputero-
wych (3 godz.). Zajecia dla grup zorganizowanych (klas z opiekunami).
Kazda jednostke (wyktad + warsztaty) koficzy test sprawdzajgco-
orientujacy, ktory sprawdza zdobytg wiedze i umiejetnosci, a jed-
noczednie orientuje (ukierunkowuje) ucznia na dalsze zajecia.
Informacja o zasadach rekrutacji i harmonogramie zajec¢ znajduje sie na
stronie projektu: www.informatykaplus.edu.pl

Tematyka zaje¢ w roku szkolnym 2009/2010 » str. 7

Wszechnica Popotudniowa

Cykl otwartych wyktadéw (2 godz.) o charakterze popularnonaukowym
dla uczniéw szczegblnie zainteresowanych informatykg. Zapraszamy
rowniez grupy zorganizowane — klasy, szkolne kota informatyczne z opie-
kunami. Zajecia bedg odbywaty sie w siedzibie WWSI w godzinach popo-
tudniowych. Celem tych zajeé jest rozszerzenie umiejetnosci i wiedzy
uczniéw poza zakres podstawy programowej technologii informacyjnej
i informatyki.

Informacja o zasadach rekrutacji i harmonogramie zaje¢ znajduje sie na
stronie projektu: www.informatykaplus.edu.pl

Tematyka zaje¢ w roku szkolnym 2009/2010 » str. 15

Wszechnica na Kotach

Wszechnica na Kotach to dziatanie stworzone z my$lg o uczniach z miej-
scowosci oddalonych od siedziby uczelni. W ramach Wszechnicy na
Kotach szkoty z wojew6dztw objetych wsparciem, beda miaty mozliwos¢
zaproszenia wyktadowcy akademickiego do wygtoszenia wyktadu na

miejscu w siedzibie danej placéwki.

Lista tematéw wyktadéw dostepnych w ramach tej formy uczestnictwa
w projekcie » str. 15

Informacja o zapisach na wyktady oraz harmonogramie zajec znajduje
sie na stronie projektu: www.informatykaplus.edu.pl

Kursy komputerowe w Regionalnych Osrodkach Projektu

Dla uczniéw szczegblnie zainteresowanych informatyka proponu-
jemy kursy informatyczne (24 godz. realizowane w ciggu 4 dni).
Tematyka kurséw odpowiada modutom tematycznym projektu.
Szczegobtowa tematyka kursow oraz zasady rekrutacji znajduja sie na
stronie projektu: www.informatykaplus.edu.pl

Kuznia Talentéw Informatycznych

Specjalistyczne kursy komputerowe w Warszawskiej Wyzszej Szkole
Informatyki oraz Regionalnych OSrodkach Projektu.

Na zajecia realizowane w ramach Kuzni Talentéw zapraszamy uczniéw
uzdolnionych w zakresie przedmiotéw informatycznych, ktérzy chca
pogtebic swojg wiedze w wybranym obszarze dziedziny informatyki. Dla
tych uczniéw proponujemy kursy informatyczne (24 godz. realizowane
w ciggu 4 dni) realizowane w WWSI oraz w Regionalnych OSrodkach
Projektu. Tematyka kurséw odpowiada modutom tematycznym projektu.
Szczegotowa tematyka kurséw oraz zasady rekrutacji znajduja sie na
stronie projektu: www.informatykaplus.edu.pl

Informacje o innych formach udziatu w projekcie Informatyka+, takich jak
konkursy, kota zainteresowaf, letnie obozy naukowe mozna znalezé na
stronie projektu.
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WSZECHNICA PORANNA

Modut: Algorytmika i programowanie

Temat: Wprowadzenie do algorytmikii programowania — wyszukiwanie
i porzadkowanie informacji

Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo
Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruh

Te zajecia sq wprowadzeniem do algorytmiki i programowania. Na przykta-
dach bardzo prostych probleméw, takich jak: znajdowanie najwiekszych
i/lub najmniejszych elementow w ciggu, wytanianie zwyciezcy i drugiego
zawodnika w turnieju, porzgdkowanie ciggu liczb oraz poszukiwanie ele-
mentéw w zbiorach nieuporzqdkowanych i uporzqdkowanych, przedstawio-
ne jest podejscie do rozwigzywania probleméw w postaci algorytmow i do
ich komputerowej implementacji w jezyku Pascal lub C++. Omawiane sq
m.in.: specyfikacja problemu, schematy blokowe algorytmow, podstawo-
we struktury danych (cigg i tablica) oraz pracochtonno$c algorytmow. Na
warsztatach zostajq wprowadzone podstawowe instrukcje jezyka programo-
wania (iteracyjna i warunkowa oraz procedura i funkcja niestandardowa),
wystarczajgce do zaprogramowania i uruchomienia komputerowych reali-
zacji algorytméw omoéwionych na wyktadzie. Wykorzystywane jest opro-
gramowanie edukacyjne, utatwiajgce zrozumienie dziatania algorytmow
i umozliwiajgce wykonywanie eksperymentéw z algorytmami bez koniecz-
nosci ich programowania. Przytaczane sq ciekawe przyktady zastosowah
omawianych zagadnien. Rozwazania sq prowadzone na elementarnym
poziomie i do ich wystuchania oraz wziecia udziatu w warsztatach wystar-
czy znajomoSc informatyki na poziomie gimnazjum. Nie jest potrzebne

doswiadczenie w programowaniu.
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WSZECHNICA PORANNA

Modut:

Temat:
Autor:

Algorytmika i programowanie

Proste rachunki wykonywane za pomocg komputera
prof. dr hab. Maciej Systo

Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruf

Komputery nie przestaty by¢ maszynami matematycznymi — jak kiedys je nazy-
wano — i obecnie stuzq rowniez do wykonywania réznych obliczen. Wyktad jest
poswiecony m.in. algorytmom obliczania: wartosci dziesietnej liczby binarnej,
postaci binarnej liczby dziesietnej, wartoSci wielomianu, najwiekszego wspol-
nego dzielnika dwdch liczb (algorytm Euklidesa), wartosSci potegi oraz algoryt-
mom badania, czy dana liczba jest pierwsza. Motywacjq dla wprowadzenia tych
algorytmow jest chec objasnienia metody szyfrowania informacji z kluczem
publicznym RSA, powszechnie stosowanej w kryptografii komputerowej. Na
warsztatach uczniowie zapoznajq sie z komputerowymi demonstracjami omé-
wionych na wyktadzie algorytmow oraz zaprogramujg w jezyku Pascal lub C++
i przetestujg wybrane algorytmy. Do wziecia udziatu w zajeciach wystarczy zna-
jomosc¢ matematyki i informatyki na poziomie gimnazjum. Nie jest potrzebne
doswiadczenie w programowaniu.

Modut: Algorytmika i programowanie
Temat: Techniki algorytmiczne — przyblizone (heurystyczne) i doktadne
Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo

Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruf

Pod pojeciem heurystyki kryjq sie przerézne metody rozwigzywania proble-
mow, ktdre czesto naturalnie wynikajq z samej postaci probleméw, ale nie
zawsze gwarantujg, ze otrzymamy najlepsze rozwigzanie. Przyktadem takiej
metody jest podejscie zachtanne w rozwigzywaniu problemoéw, ktére polega na

podejmowaniu na kazdym kroku mozliwie najlepszej decyzji. Wyktad jest krét-
kim przeglgdem algorytmicznych metod rozwiqzywania probleméw, zilustro-
wanym odpowiednimi przyktadami probleméw i algorytmow. Przedstawione
zostang: podejscie zachtanne (np. do wydawania reszty i pakowania plecaka),
przeszukiwanie z nawrotami (np. do ustawiania figur na szachownicy), meto-
da dziel i zwyciezaj (zastosowana do sortowania) oraz rekurencja w realizacji
wybranych algorytmow. Warsztaty bedqg poSwiecone komputerowej realizacji
wybranych technik algorytmicznych w jezykach Pascal lub C++ na odpowiednio
dobranych przyktadach problemoéw. W zajeciach mogq brac udziat zaréwno Ci
uczniowie, ktérzy majq juz pewne doSwiadczenie w programowaniu, jak i Ci,
ktorzy nie zetkneli sie z programowaniem.

Modut:

Temat: Bazy danych - jakje ugryzé?

Autorzy: drhab. inz. Zenon Gniazdowski, mgrinz. Andrzej Ptasznik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Bazy danych

Na poczgtku zostang wprowadzone podstawowe definicje zwigzane bazami
danych i relacyjnym modelem danych oraz oméwione zostang cechy tabeli
relacyjnej. Opisany zostanie System Zarzqdzania Bazami Danych oraz wybrane
mechanizmy odpowiedzialne za sp6jnosS¢ i integralnoS¢ danych. Przedstawiony
zostanie przyktadowy model bazy danych i oméwione bedq podstawowe cechy
dobrego projektu. Nastepnie zdefiniowany zostanie klucz podstawowy i obcy
oraz omowienie ich znaczenia, zwtaszcza w kontekScie powigzania danych zapi-
sanych w réznych tabelach. Zaprezentowane bedq przyktady wykorzystania baz
danych w zyciu codziennym oraz przyktad wykorzystania wyszukiwarki interne-
towej nowej generacji — Wolframalpha.

Warsztaty. W ramach warsztatéw przedstawiony zostanie sposéb instalacji
MS SQL Server 2008 Express Edytion, a nastepnie uczniowie zostang zapoznani
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z SQL Server Menagement Studio, narzedziem klienckim umozliwiajgcym korzy-
stanie i administrowanie SQL Serwerem. W kolejnych éwiczeniach bedzie two-
rzona pierwsza baza danych, zdefiniujemy tabele oraz dla wybranych przypad-
kéw okreslimy requty poprawnosci. Nastepnie zdefiniujemy klucze podstawowe
i obce oraz reguty integralnosci referencyjnej. Nauczymy sie zapisywac dane
w tabelach oraz wykonywa¢ modyfikacje danych juz istniejgcych. Sprawdzimy
jak dziatajq zdefiniowane wczeSniej requty poprawnosci w trakcie modyfikacji
danych. Napiszemy pierwsze proste zapytania do utworzonej bazy danych.

Modut:

Temat: Jezyk SQL - podstawy zapytanh
Autorzy: drhab. inz. Zenon Gniazdowski, mgrinz. Andrzej Ptasznik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Bazy danych

Wyktad jest poSwiecony podstawom jezyka SQL ze szczegdlnym uwzglednie-
niem realizacji zapytan. Omowiona zostanie historia jezyka SQL i jego podsta-
wowa charakterystyka. Stuchacze zapoznani zostang z podstawowymi pole-
ceniami jezyka definiowania danych (CREATE, ALTER, DROP) oraz poleceniami
jezyka manipulowania danymi (INSERT, UPDATE, DELETE). W czeSci poSwieco-
nej realizacji zapytar (polecenie SELECT), omdwione bedq elementy realizacji
zapytan do jednej tabeli, a nastepnie bedzie przedstawiona istota realizacji ztg-
czenia oraz zostanq pokazane przyktady zapytain wykorzystujgcych dane zapi-
sane w wielu tabelach. Wprowadzone bedq pojecia funkcji agregujgcych i zapy-
tania wykorzystujqce te funkcje wraz z opcjq grupowania danych. Omdwione
zostanqg potgczenia zewnetrzne i zapytania ztozone. Wszystkie elementy oma-
wiane bedq na bazie przyktadow zapytan. Wprowadzone zostanie pojecie per-
spektywy (widoku) i pokazane bedq przyktady ich wykorzystania.

Warsztaty. W ramach warsztatéw, na podstawie przyktadowej bazy danych,
bedg wykonywane zapytania w jezyku SQL o ré6znym poziomie trudnosci — od
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najprostszych zapytan do jednej tabeli, poprzez tqczenie tabel, wykorzystanie
funkcji agregujgcych, po definiowanie perspektyw. Oprdcz realizacji zapytan
bedg wykonywane takze polecenia definiowania obiektéw bazy danych oraz
polecenia modyfikacji danych.

Modut:

Temat: Mechanizmy wewnetrzne baz danych — czyli co w bazach ,,piszczy”
Autorzy: drhab. inz. Zenon Gniazdowski, mgrinz. Andrzej Ptasznik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Bazy danych

Na wyktadzie oméwione zostang wybrane elementy dziatania serweréw baz
danych, w tym m.in. mechanizmy definiowania i sprawdzania regut popraw-
noSci. Wprowadzone bedzie pojecie integralnosci referencyjnej. Omowiony
zostanie mechanizm transakcyjny wraz z poziomami ich izolacji, a takze fizyczna
organizacja zapisywania danych przez serwer SQL oraz indeksy i ich znaczenie
dla wydajnosci zapytan. Zaprezentowane zostanq przyktady procedur i funkcji
sktadowanych oraz ich znaczenie. Przedstawione bedq dziatanie wyzwalaczy
oraz przyktady ich wykorzystania. Omdéwione zostang takze elementy bezpie-
czefistwa baz danych ze szczegolnym uwzglednieniem strategii tworzenia kopii
zapasowych i sposobow odzyskiwania danych.

Warsztaty. W trakcie warsztatow, na podstawie przyktadowej bazy danych,
sprawdzimy dziatanie mechanizmu transakcyjnego i wzajemnego blokowania
uzytkownikéw bazy danych. Zdefiniujemy reguty integralnosci referencyjnej
oraz sprawdzimy zachowanie bazy danych przy prébach btednych zapisow.
Napiszemy przyktady prostych procedur i funkcji sktadowanych, a takze spraw-
dzimy ich dziatanie. Napiszemy wspélnie prostq procedure wyzwalang i spraw-
dzimy jej dziatanie. Wykonamy kopie bezpieczefistwa bazy danych i nastepnie
odtworzymy stan bazy z kopii bezpieczeristwa. Sprawdzimy jak zdefiniowane
indeksy wptywajg na wydajnosc zapytan.

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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Modut:

Temat:
Autor:

Grafika, multimedia, technologie internetowe

Techniki nagrywania, ksztattowania i odtwarzania dzwieku
drinz. Andrzej Majkowski

Politechnika Warszawska

Modut: Grafika, multimedia, technologie internetowe
Temat: Techniki rejestracji, obrobki i wizualizacji obrazéw ruchomych
Autor:  drinz. Andrzej Majkowski

Politechnika Warszawska

Wyktad jest poSwiecony réznym metodom przetwarzania sygnatow dzwie-
kowych. Na wstepie przedstawiamy, w jaki sposob cztowiek odbiera dzwieki
oraz podstawowe informacje dotyczqce sygnatow dzwiekowych, jak réwniez
w jaki sposob oceniamy jakosS¢ sygnatu dZwiekowego. Nastepnie przed-
stawiamy poczqtki komputerowego przetwarzania sygnatéw dzwiekowych
— opisujemy historie rozwoju, budowe i zastosowania komputerowych kart
dzwiekowych.

W dalszej czeSci wyktadu przedstawiamy urzgdzenia do rejestracji
sygnatow dzwiekowych, czyli roznego rodzaju mikrofony, zakres zastoso-
wah poszczegdlnych typow mikrofonéw, jak réwniez ich parametry i cha-
rakterystyki. Opisujemy takze podstawowe techniki mikrofonowe, czyli
w jaki sposob nalezy nagrywac dzwiek. Nastepnie przedstawiamy metody
cyfrowego przetwarzania sygnatu dzwiekowego. Opisujemy studia nagran
dzwiekowych i sprzet w nich stosowany: stoty mikserskie, procesory dzwie-
ku, rejestratory dzwieku, itp. W dalszej czeSci opisujemy Zrédta i noSniki
sygnatow fonicznych: analogowe — taSma magnetofonowa, ptyta winylowa
i cyfrowe — taSma magnetofonowa, ptyta CD, odtwarzacze plikéw MP3.

W trakcie trwania warsztatow stuchacze bedqg mogli zapoznac sie
z budowg mikrofonéw: dynamicznego, pojemnoSciowego elektretowego,
obstugq wzmacniacza mikrofonowego i miksera kanatéw oraz obstugq kart
dzwiekowych. Stuchacze poznajq jak powstajq proste efekty dzwiekowe,
co mozna uzyskac przez zastosowanie filtrow cyfrowych w obrébce dzwieku
i jak przeprowadzi¢ montaz sygnatu dzZwiekowego. Poznajg rowniez, jak
w prosty sposéb przekonwertowac plik dzwiekowy do formatu MP3.

Obrazy ruchome odgrywajg bardzo duzq role w przekazach medialnych.
Filmy wykorzystywane sq w wielu dziedzinach nauki i rozrywki. W trak-
cie wyktadu poznamy, w jaki sposob obrazy, ktore obserwujemy, sq prze-
twarzane do postaci cyfrowej. Uzywa sie do tego celu urzqdzen zwanych
analizatorami obrazéw. Sq one wykonane w technologii CCD lub CMOS
sq szeroko stosowane w cyfrowych aparatach fotograficznych i kamerach
cyfrowych. W dalszej czesSci wyktadu poznamy metody komputerowej edycji
obrazu ruchomego. Opisane zostang techniki wykorzystywane w procesie
tworzenia wtasnego filmu wideo. Poznamy réwniez standardy kodowania
sekwencji wideo MPEG1 i MPEG2 stosowane do kodowania materiatow
filmowych zapisywanych na ptytach CD i DVD. Warsztaty majq na celu
zapoznanie stuchaczy z technikami przygotowywania wtasnego materiatu
filmowego. Pierwszg czynnosciq, od ktérej rozpoczyna sie kazdy montaz
filmu, jest przeniesienie zapisanego materiatu wideo z kasety na twardy
dysk komputera. Edycja sekwencji wizyjnej jest bez wqtpienia najwazniej-
szym procesem kazdego montazu materiatu wideo. To wtaSnie dzieki niej
mamy mozliwos¢ uporzqdkowania czesto chaotycznie zarejestrowanych
ujec. Wykorzystujgc mozliwosci montazu nieliniowego, mozemy znacznie
uatrakcyjni¢ i ozywic¢ niezbyt ciekawe nagrania. Podstawowymi zabiegami
edycyjnymi sq precyzyjne docinanie, kopiowanie i uktadanie poszczegol-
nych uje¢ w zgdanej kolejnosci. DVD authoring to tworzenie interfejsow
ptyt DVD, ktérych zawartoS¢ mozna wyswietla¢ w komputerze osobistym
lub odbiorniku telewizyjnym. Opracowany w trakcie edycji interfejs jest
narzedziem do sterowania zawartoSciq ptyty.
W trakcie trwania warsztatoéw stuchacze bedq mogli stworzyc wtasny film.
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Modut: Grafika, multimedia, technologie internetowe
Temat: Techniki Internetu
Autor:  mgrinz. Piotr Kopciat

Politechnika Warszawska

Internet umozliwia wspdtprace uzytkownikéw komputeréw z catego Swiata, bty-
skawiczng wymiane danych i multimedialnych informacji. Za tymi mozliwoSciami
stoi wiele technik, ktorym poswiecony jest ten wyktad. Internet zostanie scha-
rakteryzowany nie tylko jako sie¢ komputerdéw, ale réwniez w kontekScie ustug,
zasobow i komunikacji. Przedstawione bedq metody przesytania informacji
w Internecie, zastosowanie protokotéw sieciowych TCP/IP, strumieniowanie,
ustuga FTP oraz sieci peer-to-peer. Opisane zostanqg rowniez zasady funkcjo-
nowania statycznych i dynamicznych stron internetowych, a takze mechanizmy
dziatania narzedzi internetowych, takich jak: wyszukiwarka, poczta elektronicz-
na oraz komunikator czasu rzeczywistego. Na warsztatach uczniowie przecwi-
czq instalowanie i konfigurowanie narzedzi internetowych: przeglgdarki, poczty
elektronicznej, komunikatorow (tekstowych oraz audio/wideo); zaawansowane
wyszukiwanie informacji w Internecie, a takze korzystanie z witryn FTP oraz per-
sonalizowanie interaktywnych serwiséw internetowych. Wszystko to zostanie
Zilustrowane na przyktadach ciekawych i wartosciowych stron internetowych.

Modut: Grafika, multimedia, technologie internetowe
Temat: Graficzna obrébka zdjeé
Autor:  mgrinz. Piotr Kopciat

Politechnika Warszawska

Postep technologiczny, ktérego doswiadczamy, widoczny jest réwniez w foto-
grafii. tatwos¢ obstugi, bogactwo funkcji i coraz nizsza cena sprawiajq, ze apa-
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rat cyfrowy stat sie przedmiotem powszechnego uzytku. Dzieki temu amatorzy
fotografii mogq uwiecznic wiele sytuacji z Zycia. Zdarza sie jednak, Ze niektére
zdjecia wymagajq korekty. Wyktad poswiecony bedzie metodom edycdji i retu-
szu zdjec. Czes¢ wprowadzajqca bedzie krétkim przedstawieniem parametrow
obrazu cyfrowego. Nastepnie zostanq zaprezentowane przyktady zdjec przygo-
towanych do publikacji w sieci Internet, do przestania przez siec¢ oraz do celow
promocyjnych. Na warsztatach uczniowie zainstalujg program graficzny GIMP
i poznajq prace z obrazem przy zastosowaniu m.in. warstw, masek i Sciezek.
Nastepnie prze¢wiczq techniki poprawy zdjeé: poprawianie Zle naswietlonego
zdjecia, usuwanie efektu czerwonych oczu, poprawianie koloréw i ostrosci,
poprawianie zdjec z tanich aparatéw fotograficznych (takich, jak w komaorkach),
przeksztatcanie obrazu, zabawy ze Swiattem i kolorem oraz poznajq narzedzia
profesjonalnego fotoretuszu.

Modut:

Temat: Podstawy budowy i dziatania sieci komputerowych

Autorzy: drinz. Dariusz Chatadyniak, mgrinz. J6zef Wacnik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Sieci komputerowe

Wyktad dostarcza podstawowych informacji, niezbednych do zrozumienia
architektury i dziatania sieci komputerowych. Przedstawia typowe role klien-
tow (uzytkownikéw komputeréw) oraz serweréw w sieciach komputerowych.
Prezentuje zasiegi sieci komputerowych (LAN. MAN, WAN). Wyjasnia budo-
we podstawowych modeli sieciowych (ISO/0SI, TCP/IP) i przeznaczenie ich
poszczegolnych warstw. Przedstawia podstawowe aktywne urzgdzenia sie-
ciowe i ich zastosowanie przy budowie sieci komputerowych (karty sieciowe,
koncentratory, przetqczniki, mosty, routery). Omawia ponadto najczesciej spo-
tykane topologie sieciowe (magistrala, gwiazda, pierscien, siatka). Warsztaty
obejmujqg nastepujgce zagadnienia: poznanie elementdw sieci komputerowej

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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(urzqdzen, mediow, ustug), tgczenie elementéw infrastruktury teleinformatycz-
nej w sie¢ komputerowq, korzystanie z ustug sieciowych, rozwigzywanie pod-
stawowych probleméw sieciowych.

Modut:

Temat: Podstawy adresowania hostéw w sieciach komputerowych
Autorzy: drinz. Dariusz Chatadyniak, mgrinz. J6zef Wacnik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Sieci komputerowe

Aby méc skorzystac z mozliwosci sieci komputerowych, kazdy jej uzytkownik
musi posiadac unikatowy w skali Swiatowej adres IP (przydzielany automa-
tycznie lub recznie).

Wyktad przedstawia podstawowe informacje zwiqzane z adresowaniem
komputeréow w sieciach. Wyjasnia na czym polega adresowanie fizyczne,
a na czym adresowanie logiczne. Prezentuje podstawowe rodzaje transmisji
sieciowej (unicast, multicast, broadcast). Wyjasnia budowe i przeznacze-
nie protokotu IPv4. Omawia adresowanie klasowe (klasa A, B, C, D i E)
oraz adresowanie bezklasowe (z wykorzystaniem masek podsieci). Ponadto
przedstawia przyktady podziatu sieci z klasy C na podsieci z ich praktyczng
interpretacjq.

Przedmiotem warsztatow sq nastepujgce zagadnienia: konwersja pomie-
dzy systemami binarnym i dziesietnym, dziatania na przestrzeni adresowej
IPv4, okreslanie adreséw sieci oraz adresow hostow, operacje dzielenia
sieci na podsieci oraz grupowania sieci w supersieci, podstawowe sposoby
weryfikacji dziatania protokotu IP.

Modut:

Temat: Sieci komputerowe w powszechnym uzyciu

Autorzy: drinz. Dariusz Chatadyniak, mgrinz. J6zef Wacnik
Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Sieci komputerowe

Wyktad omawia podstawowe elementy sprzetowe (kable skretkowe, karty sie-
ciowe, koncentratory, przetqczniki, routery, punkty dostepu) stuzqce do budo-
wy domowej sieci przewodowej i bezprzewodowej oraz wyjasnia dziatanie
i przeznaczenie wybranych ustug sieciowych. Przewodowq sie¢ domowqg budu-
jemy zwykle przy wykorzystaniu kabli skretkowych w topologii gwiazdy z uzy-
ciem przetgcznikow lub routeréw. Sie¢ bezprzewodowq budujemy zas przewaz-
nie w technologii Wi-Fi z zastosowaniem punktu dostepu. Aby méc skorzystac
z zasobow internetowych, musimy mie¢ publiczny adres IP, ktory moze by¢
wspétdzielony przez wiele komputerow domowych z zastosowaniem translacji
NAT. Wyktad omawia ponadto ustuge dynamicznego przydzielania adreséw IP
(DHCP) oraz ustuge odwzorowujgcq adresy symboliczne na adresy IP (DNS).
Celem warsztatow jest praktyczne uzycie rozwigzan sieciowych w podstawo-
wych konfiguracjach sprzetowych i aplikacyjnych, stacjonarnych i mobilnych,
w szczegolnosci: konfigurowanie sieci komputerowej w domu, konfigurowanie
sieci bezprzewodowej, korzystanie z ustug sieciowych, konfigurowanie podsta-
wowych mechanizméw bezpieczenistwa, zarzqdzanie dostepem do sieci z urzg-
dzen mobilnych.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Do czego mozna wykorzystac jezyk JavaScript?
Autor:  mgrKrzysztof Ciebiera

Uniwersytet Warszawski
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Wiekszos¢ osdb zajmujqgcych sie tworzeniem stron WWW uwaza, Ze jezyk
JavaScript (JS) moze stuzyc jedynie do sprawdzania poprawnosci danych w for-
mularzach HTML. W rzeczywistoSci przy uzyciu tego jezyka mozna wzbogacié
strone WWW o elementy interaktywne i graficzne. Na zajeciach poznamy jak:
e lgczyc¢ fragmenty kodu napisane w jezykach HTML, CSS i JavaScript,
e uzywac bibliotek (na przyktadzie jQuery),
e manipulowac elementami jezyka HTML (pokazywac je, ukrywac, animowac,
zmieniac wtasciwosci),
e budowac interaktywne strony (np. quizy albo wykresy),
e rysowac obrazki przy uzyciu kanw,
® robic¢ proste animacje.
Aby uczestniczy¢ w zajeciach niezbedna jest podstawowa znajomos¢ jezyka
HTML.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Odkrywanie struktur ukrytych w danych, czyli eksploracja danych
Autor:  dr hab. Michat Grabowski

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Seria prostych przyktaddw, aby stuchacze mogli w tatwy sposéb odkryc reqguty
ukryte w danych. Zinterpretowanie procesu odkrywania regut jako algorytmu
uczenia sie systemu ze zbioru treningowego, stosowne definicje. Dwa przykta-
dy danych z gtebiej ukrytq strukturg, nie do zdroworozsqdkowego zauwazenia.
Jeden z tych przyktadow o naturze statystycznej, drugi o naturze kombinato-
rycznej, zorientowany na zastosowanie drzewa decyzyjnego. Intuicyjne obja-
Snienie wykrycia rozktadu normalnego ukrytego w danych — histogram, standa-
ryzacja wartosci danych, zastosowanie rozktadu normalnego do sformutowania
prognozy dotyczqcej danych przyktadu o naturze statystycznej. Definicja i przy-
ktad drzewa decyzyjnego opartego o zbiér, przyjetych jako dostepne, testow na
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danych. Zwrécenie uwagi na znaczenie ekspresywnosci jezyka, w ktérym pro-
bujemy sformutowac hipoteze o strukturze ukrytej w danych. Sformutowanie
zbioru dostepnych testow dla analizy przyktadu o naturze kombinatorycznej.
Intuicyjne objasnienie klasycznego algorytmu indukcji z danych drzewa decy-
zyjnego, w tym kryterium wyboru testu przez entropie. Intuicyjne wyprowadze-
nie z danych przyktadu drugiego drzewa decyzyjnego i zastosowanie do sklasy-
fikowania danych przyktadu drugiego. Ostrzezenie, ze eksploracja danych jest
szerokq dziedzing oferujgcq dziesigtki (a moze setki) algorytméw. Na zakon-
czenie informacja o wynikach zastosowania algorytmow eksploracji danych do
analizy pewnych danych biologicznych.

Warsztaty. Analiza statystyczna przyktadowych danych z uzyciem tylko
arkusza Excel. W zamierzeniu dostepne dla Srednio zdolnego ucznia.

Zaprogramowanie algorytmu indukcji drzewa decyzyjnego, obliczenie
drzewa dla danych z wyktadu, raczej dla zawansowanych uczniéw, i jezeli czas
pozwoli.

Zastosowanie skonstruowanego programu do badania zjawiska nadmier-
nego dopasowania. Postawienie problemu do samodzielnego zbadania: czy
kryterium losowego wyboru testu do wezta drzewa decyzyjnego jest znaczg-
co gorsze od klasycznego kryterium wyboru testu przez entropie? Zacheta do
poznania pojecia lasu losowego.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan

Temat: Wptyw systemdw wykrywania wtaman na bezpieczefstwo
informatyczne instytucji

Autor:  drinz. Krzysztof R6zanowski

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Na wyktadzie zostang przedstawione podstawowe pojecia i definicje zwigzane
z bezpieczeristwem informatycznym. Bezpieczefistwo jest elementem szerszego

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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kontekstu, nazywanego wiarygodnosciq systemu informatycznego, dlatego tez
na tle podstawowych atrybutéw informacji zwigzanych z systemem, przedsta-
wione i oméwione zostang dodatkowe atrybuty wiarygodnosci. Przedstawione
bedzie znaczenie bezpieczeristwa w odniesieniu do roli systeméw informatycz-
nych, trudnosci zwigzanych ze skonstruowaniem i eksploatacjq systemu spet-
niajgcego wysokie wymagania w zakresie bezpieczefistwa oraz elementarnego
konfliktu intereséw wystepujgcego pomiedzy uzytecznosSciq systemu a ryzykiem
zwigzanym z jego wykorzystaniem.

Przedstawione zostang rowniez wspétczesne zagrozenia bezpieczenstwa
i przyktady atakow na systemy informatyczne.

Omdéwione bedq tez nastepujgce kwestie:

e Atakiizagrozenia przypadkowe lub powstate w efekcie celowego dziatania.

e Ataki i zagrozenia mogqgce wynikac z nieswiadomosci lub naiwnosci uzyt-
kownika lub motywowane checiq zysku czy odwetu.

e Atakiizagrozenia mogqce pochodzic¢ z zewngtrz systemu lub od jego Srodka.

Wiekszos¢ dziatan skierowanych w efekcie przeciwko bezpieczefistwu kom-
puterowemu jest w Swietle aktualnego prawa traktowana jako przestepstwa.
Praktycznie wszystkie przypadki naruszajgce bezpieczenstwo wyczerpujq zna-
miona przestepstw okreslonych w obowiqgzujgcym prawie. Dlatego tez w trakcie
wyktadu poruszony zostanie aspekt prawny.

Przedstawione zostang komponenty systemu informatycznego w kontek-
Scie bezpieczenistwa (stanowisko komputerowe i infrastruktura sieciowa, sys-
tem operacyjny i ustugi narzedziowe, aplikacje uzytkowe) oraz wskazowki do
projektowania systemow zabezpieczefi. Omdwione zostanqg problemy bezpie-
czefistwa sieci komputerowych w warstwie sieciowej i transportowej. Na tej
podbudowie scharakteryzowane bedq przywotane w temacie systemy wykry-
wania wtaman IDS/IPS, ktérych zadaniem jest identyfikacja i reagowanie na
nieautoryzowangq dziatalno$¢ skierowangq przeciwko chronionym zasobom sie-
ciowym. Charakterystyka dotyczy¢ bedzie trzech gtownych rodzajéw systeméw
IDS (HIDS, NIDS, NNIDS).

Warsztaty. Laboratorium dedykowane jest praktycznej realizacji i testowa-
niu skutecznosci dziatan systemow wykrywania wtaman na przyktadzie Snort.
Jest to program typu open-source, docelowo stworzony dla systemu UNIX, ale
takze dostepny dla systemu Windows. Potrafi przeprowadza¢ analize pakietow,
wyszukiwac i dopasowywac podejrzane tresci, a takze wykrywac ataki i ano-
malie np. ataki na serwery WWW, ukryte skanowanie portow czy préby iden-
tyfikacji.

Dla stuchaczy przygotowane zostanie srodowisko pracy w postaci maszyny
wirtualnej z konfiguracjg: system Snort, aplikacja zarzqdzania danymi BASE dla
danych z systemu Snort, serwer WWW+ PHP, MySQL, ADOdb, zestaw exploitow
oraz skaner sieciowy (Nessus).

Celem ¢wiczenia bedzie wtasSciwa konfiguracja i utworzenie wtasnych regut
wykrywania wtaman i ich kwalifikacja do okreSlonej klasy atakéw w zaleznoSci
od sygnatur wykorzystywanych exploitow. Ataki te bedq typu SQL Injection.

Snort zostanie przetestowany w trzech trybach pracy: Sniffer (przechwy-
tywanie wszystkich pakiety i wySwietlanie na ekranie), Packet Logger (zapis
wszystkich przechwyconych pakietéw do pliku), Network Intrusion Detection
Mode (sieciowy system wykrywania wtaman).

n
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Modut: Algorytmika i programowanie

Temat: Czywszystko mozna policzyé na komputerze?
Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo
Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruf

Przedmiotem wyktadu jest tagodne wprowadzenie do ztoZonoSci problemow
i algorytmoéw. Przewodnim pytaniem jest: jak dobrze sprawujq sie algorytmy
i komputery oraz czy komputery juz wszystko mogq policzy¢. Z jednej strony,
dla niektérych probleméw (jak znajdowanie najmniejszego elementu) znane sq
algorytmy, ktére nie maja konkurencji, a z drugiej — istniejq problemy, o kto-
rych przypuszcza sie, ze komputery nigdy nie bedq w stanie ich rozwigzywac.
Przedstawione zostang problemy, dla ktérych sq znane algorytmy optymalne
(tj. takie, ktorych nie mozna juz przyspieszyc) oraz takie problemy, ktorych nie
potrafimy rozwiqzywac szybko, nawet z uzyciem najszybszych komputerow.
Problemy z tej drugiej grupy znajdujq zastosowanie na przyktad w kryptografii.
Rozwazania bedq ilustrowane praktycznymi zastosowaniami omawianych pro-
blemow i ich metod obliczeniowych w réznych dziedzinach.

Modut: Algorytmika i programowanie

Temat: Porzgdek wsrdd informacji kluczem do szybkiego wyszukiwania
Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo
Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruf

Wyktad bedzie poswiecony metodom porzgdkowania informacji oraz sposo-
bom wyszukiwania informacji w réznych zbiorach danych. Oméwione zostang
podstawowe algorytmy porzqdkowania zbioréw i poréwnana ich efektywnos¢.
Porzqgdkowane bedq réwniez szczegdlne zbiory elementéw: mate liczby, sto-
wa i dtugie teksty. W drugiej czesci wyktadu zostanq przedstawione sposoby

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

15



WSZECHNICA POPOtUDNIOWA | WSZECHNICA NA KOtACH

porzgdkowania i utrzymywania porzgdku w zbiorach danych, ktére ulegajq
zmianie podczas dziatania algorytmu — odpowiada to systemom on-line (czasu
rzeczywistego). Prezentowane algorytmy bedq ilustrowane przyktadami zasto-
sowan praktycznych i problemami, w ktérych rozwigzaniach sq wykorzystywa-
ne.

Modut: Algorytmika i programowanie

Temat: Dlaczego mozemy sie czué bezpieczni w sieci, czyli o szyfrowaniu
informacji

Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo

Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruh

Informacje ukrywano przed innymi osobami jeszcze przed rozpowszechnieniem
sie pisma. Obecnie szyfrowanie informacji ma zaréwno zastosowania militarne,
jak i cywilne, np. przy przesytaniu w sieci danych, ktorych wtasciwego znacze-
nia nie powinien poznac nikt poza nadawcq i odbiorcg, nawet jesli wiadomos¢
wpadnie w niepozqgdane rece.

Wyktad jest wprowadzeniem do kryptografii, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem kryptografii komputerowej. Na poczqtku zostang omdéwione cieka-
we metody szyfrowania, ktérymi postugiwano sie przed erqg komputeréw,
a ktore sq wykorzystywane jeszcze dzisiaj. W drugiej zas czeSci wyktadu
zostanie zaprezentowany algorytm szyfrowania z kluczem publicznym,
ktory jest wykorzystywany na przyktad przy wysytaniu rozwiqzan zadan
z olimpiady informatycznej. Za poczqgtek ery kryptografii komputerowej
uwaza sie osiggniecia zespotu polskich kryptoanalitykéw pod kierunkiem
Mariana Rejewskiego, ktorzy ztamali szyfr niemieckiej maszyny Enigma.
Wspomniane bedzie o tym krdotko podczas wyktadu.

Modut: Algorytmika i programowanie

Temat: Znajdowanie najkrétszych drég, najnizszych drzew, najlepszych
matzehstw

Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo

Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruh

Wyktad bedzie poSwiecony elementom graféw i obliczefi na grafach. Grafy
odgrywajg podwdjng role w informatyce. Z jednej strony, sq modelami obliczen
— w tej roli najczesciej wystepujq drzewa — lub odzwierciedlajq strukture potg-
czefi komunikacyjnych, a z drugiej, wiele problemoéw o praktycznych zastoso-
waniach jest definiowanych na grafach jako strukturach potqczen (zaleznosci)
miedzy elementami. W pierwszej czeSci wyktadu zostanq przedstawione przy-
ktady wykorzystania drzew jako schematéw obliczen i struktur danych, a w dru-
giej czesci — na kilku przyktadach zostanq przedstawione klasyczne problemy
obliczeniowe na grafach, takie jak znajdowanie: najkrotszych drég, najkrotszej
sieci potgczen, najszybszych automatow na monety i kojarzenia matzenstw.
Wiele probleméw i ich rozwigzah bedzie prezentowanych w specjalnym opro-
gramowaniu.

Modut: Bazy danych

Temat: Dokumenty XML w relacyjnych bazach danych - czyli wojna
Swiatéw

Autor:  mgrinz. Andrzej Ptasznik

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Przedmiotem wyktadu bedzie wykorzystanie dokumentéw XML w relacyjnych
bazach danych. W pierwszej czeSci wyktadu zaprezentowana zostanie krétka
historia standardu XML i podstawowe zasady tworzenia dokumentéw XML.
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Omdéwione zostang sposoby przeksztatcania danych relacyjnych do postaci XML
oraz zasady zapytah pobierajgcych dane z dokumentu XML. Zaprezentowane
bedq przyktady wykorzystania typu danych XML na etapie projektowania baz
danych, a takze przyktady zastosowania XML w rozwigzywaniu konkretnych
problemoéw. Oméwione zostang réwniez elementy schematow XSD i ich znacze-
nie w procesie zapewnienia poprawnosci danych zapisanych w dokumentach
XML.

Modut: Bazy danych

Temat: Tworzenie interfejséw do baz danych z wykorzystaniem technologii
ADO.Net

Autor:  mgrinz. Andrzej Ptasznik

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Wyktad bedzie poswiecony przedstawieniu podstaw technologii ADO.Net oraz
wykorzystaniu jej do budowy interfejséw do baz danych. Omoéwione zostang
klasy DataSet oraz TableAdapter oraz przyktady wykorzystania procedur sktado-
wanych przy konfigurowaniu obiektu TableAdapter. Przedstawione bedq zasady
i metodologie wykorzystania baz danych w aplikacjach, a takze wykorzystanie
technologii LINQ w realizacji zapytan do bazy danych z poziomu interfejsu.

Modut: Bazy danych

Temat: Optymalizacja zapytan SQL — czyli jak radzi¢ sobie z gigantycznymi
ilosciami danych

Autor:  mgrinz. Andrzej Ptasznik

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Wyktad zapoznaje stuchaczy z problematykg wydajnosci i optymalizacji
zapytan SQL. Oméwiona zostanie fizyczna organizacja przechowywania
danych i wprowadzone zostanq pojecia indeksow zgrupowanych i nie-
zgrupowanych. Zaprezentowane bedq przyktady planéw wykonania zapy-
tan generowane przez optymalizator SQL. Na bazie przyktadu oméwione
zostang problemy wyboru strategii wykonania zapytania w zaleznosSci od
zawartosci tabel i zdefiniowanych indeksow. Wprowadzone bedzie pojecie
statystyk indeksow i oméwione bedzie ich znaczenie przy wyborze strategii
realizacji zapytania.

Modut:  Bazy danych

Temat: Hurtownie danych — czyli jak zapewnié¢ dostep do wiedzy tkwigcej
w danych

Autor:  mgrinz. Andrzej Ptasznik

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Wyktad jest wprowadzeniem do tematyki hurtowni danych i zagadnien
Bussiness Inteligence. Omdéwione zostang pojecia miar i wymiaréw oraz
kostki wielowymiarowej. Zaprezentowane bedq przyktady rozwigzan z wyko-
rzystaniem technologii MS Reporting Services, MS Integration Services oraz
MS Analysis Services. Wprowadzone i oméwione zostanie pojecie eksploracji
danych (DATA MINING).

Modut: Multimedia, grafika i technologie internetowe
Temat: Metody kodowania i przechowywania sygnatéw dzwiekowych
Autor:  drinz. Andrzej Majkowski

Politechnika Warszawska

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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Wyktad jest poswiecony metodom przechowywania i kodowania sygna-
tow dzwiekowych. Na wstepie przedstawiamy, w jaki sposéb cztowiek odbiera
dzwieki i podajemy podstawowe informacje dotyczqgce sygnatéw dzwiekowych,
jak rowniez w jaki sposob oceniamy jakos¢ sygnatu dzwiekowego. Nastepnie
przedstawiamy rézne formaty zapisu dzwieku. W dalszej czeSci wyktadu opi-
sujemy pewne wtasciwosci sygnatow dzwiekowych wykorzystywane podczas
kodowania, a szczegélnie w kompresji sygnatow dzwiekowych. Poznamy, co to
jest psychoakustyka i efekty maskowania. Przedstawiamy réwniez etapy kom-
presji dzwieku w standardzie MP3. Szczegdlng uwage zwracamy na elementy,
ktore znaczqco wptywajq na jako$S¢ kodowania MP3 oraz utatwiajq znalezienie
wtasciwego kompromisu pomiedzy stopniem kompresji, a jakoscig nagrania.

Modut: Multimedia, grafika i technologie internetowe
Temat: Obraz jako Srodek przekazu informacji
Autor:  drinz. Andrzej Majkowski

Politechnika Warszawska

Obecnie trudno jest znalez¢ dziedzine nauki, a takze i rozrywki, w ktorej nie
bytoby jakiegos elementu zwigzanego z cyfrowym przetwarzaniem obrazow.
Na wyktadzie poznamy jak powstaje obraz i jak jest postrzegany przez czto-
wieka. Poznamy, po co sq tworzone i do czego uzywane modele barw. Opisane
bedq takie pojecia, jak: kontrast, korekcja gamma, temperatura barwowa,
balans bieli oraz podane zostanie, jak sq one powigzane z jakoSciq fotografii
czy filmow. W dalszej czesci wyktadu poznamy podstawy telewizji analogowej
i cyfrowej. Omowione zostang popularne systemy telewizji analogowej NTSC
i PAL, cyfrowa telewizja systemu DVB, standard telewizji HDTV. Opisane zostang
algorytmy poprawy jakosci obrazu stosowane w telewizji cyfrowej, umozliwia-
jace eliminacje migotania — technika 100Hz, redukcje artefaktow wynikajgcych
z kompresji, lepsze wyeksponowanie konturéw obrazu. W czesci koficowej omo-

NA KOtACH

wiona zostanie zasada dziatania wySwietlaczy LCD i ekrandéw plazmowych. Te
dwie technologie zostang réwniez poréwnane ze sobg.

Modut: Multimedia, grafika i technologie internetowe
Temat: W poszukiwaniu tresci multimedialnych
Autor:  mgrinz. Piotr Kopciat

Politechnika Warszawska

Pojecie ,,multimedia” jest dzisiaj w powszechnym uzytku. Ale czy tak naprawde
wiemy, co sie pod nim kryje? Czy potrafimy wskaza¢ elementy, sktadajqce sie na
przekaz multimedialny? Pierwsza czeS¢ wyktadu jest poswiecona przyblizeniu
pojecia multimediéw i podkreSleniu ich znaczenia w pracy, nauce i rozrywce.
Nastepnie przedstawiona jest charakterystyka tresci i form multimedialnych
dostepnych w Internecie.

Zasadnicza cze$Sc¢ wyktadu dotyczy strategii i narzedzi stuzqcych do
efektywnego wyszukiwania informacji w Internecie w postaci graficznej,
dzwiekowej i filmowej. Dzieki strumieniowemu przesytanie muzyki i filmow
w sieci mozliwe jest obecnie stuchanie przekazu dzwiekowego i oglgdanie
filmow bezpoSrednio na stronie WWW; uzytkownik moze takze pobierac te
zasoby na swoéj komputer. Coraz wiekszq role odgrywajq otwarte zasoby
edukacyjne w sieci z roznych dziedzin, wsrdd ktorych te najatrakcyjniej-
sze przyjmujq postac przekazu multimedialnego. Prezentacja jest boga-
to ilustrowana ciekawymi stronami internetowymi, zawierajgcymi m.in.
demonstracje, symulacje zjawisk, nagrania dzwiekowe i filmy. Wyktad stuzy
uporzqgdkowaniu i rozszerzeniu wiedzy na temat multimedialnych zasobow
Internetu i umiejetnoSci z nich korzystania.
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Modut:

Temat:
Autor:

Multimedia, grafika i technologie internetowe

Witryna w Internecie, zasady tworzenia i funkcjonowania
mgr inz. Piotr Kopciat

Politechnika Warszawska

Internet wkracza w coraz to nowe obszary naszego zycia: e-nauczanie, elek-
troniczne biblioteki, wirtualne laboratoria, medycyna, ustugi (bankowos¢,
turystyka). Podstawowym elementem tych i podobnych serwiséw sq strony
internetowe, ktore sktadajq sie na bardziej ztozone witryny, portale i platfor-
my internetowe. Wyktad jest poswiecony funkcjonowaniu stron internetowych.
W pierwszej czeSci opisano mechanizmy dziatania stron internetowych, w tym
m.in. komunikacje w standardzie klient-serwer i strony dynamiczne. Nastepnie
sq omawiane zalety i wady stron statycznych i dynamicznych oraz mechani-
zmy interakcji serwisow internetowych z uzytkownikiem, stosowane we wspot-
czesnych stronach internetowych. Jednym z celow wyktadu jest uwrazliwienie
stuchaczy na dobre praktyki projektowania i tworzenia stron internetowych.
Wyktad koriczy przedstawienie kilku przyktadowych interaktywnych serwiséw
WWW w dziataniu. Prezentacja jest bogato ilustrowana réznymi aspektami
stron internetowych.

Modut: Sieci komputerowe
Temat: Podstawy dziatania sieci komputerowych
Autor:  drinz. Dariusz Chatadyniak

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Wyktad prezentuje podstawowe informacje o budowie i dziataniu sieci kom-
puterowych, w tym m.in. najwazniejsze fakty z historii sieci komputero-
wych i Internetu, majqce istotny wptyw na obecny ich ksztatt i mozliwosci.

Przedstawia gtowne zastosowanie, przeznaczenie i zasieg sieci komputerowych
(LAN. MAN, WAN). Wyjasnia budowe podstawowych modeli sieciowych (1SO/
0SI, TCP/IP) i praktyczng interpretacje ich poszczegélnych warstw. Przedstawia
podstawowe aktywne urzgdzenia sieciowe i ich zastosowanie przy budowie sie-
ci komputerowych (karty sieciowe, koncentratory, przetqczniki, mosty, routery).
Opisano takze najczeSciej spotykane topologie sieciowe (magistrala, gwiazda,
pierscien, siatka).

Modut: Sieci komputerowe
Temat: Podstawy bezpieczefistwa sieciowego
Autor:  drinz. Dariusz Chatadyniak

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Bezpieczenstwo danych przesytanych w sieciach komputerowych jest jednym
z najwazniejszych zadah wspotczesnej teleinformatyki. Wyktad przedstawia
podstawowe rodzaje ztosliwego oprogramowania (wirusy, trojany, robaki)
a takze najczesciej spotykane rodzaje atakéw na systemy i sieci komputerowe
(DoS, DDoS, phishing, SYN flood). Oméwiono takze wybrane metody przeciw-
dziatania atakom sieciowym z wykorzystaniem zapor sieciowych (sprzetowych
i programowych). Opisano takze systemy wykrywania wtama#n IDS oraz systemy
zapobiegania wtamaniom IPS.

Modut: Sieci komputerowe
Temat: Podstawy dziatania sieci bezprzewodowych
Autor:  drinz. Dariusz Chatadyniak

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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Sieci bezprzewodowe sq bardzo ciekawq alternatywq dla klasycznych rozwig-
zah przewodowych. Chociaz nie majq szans na catkowite wyparcie tych dru-
gich, to jednak mogq stanowic istotne ich uzupetnienie. Wyktad przedstawia
dziatanie i przeznaczenie typowych technologii bezprzewodowych (IrDA, Wi-Fi,
Bluetooth, WiMAX). Bardzo istotnym zagadnieniem przy konfigurowaniu sieci
bezprzewodowych jest ich bezpieczefistwo. Poswiecono temu zagadnieniu spo-
ro miejsca. Oméwiono takze popularne zjawiska warchalking’u i wardriving’u.

Modut: Sieci komputerowe
Temat: Podstawy dziatania wybranych ustug sieciowych
Autor:  drinz. Dariusz Chatadyniak

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Istnieje wiele dostepnych ustug sieciowych, z ktérych mozemy korzystac,
gdy mamy komputer wpiety do sieci komputerowej. Wyktad omawia trzy
wybrane ustugi sieciowe, ktérych zrozumienie opiera sie na podstawowej
wiedzy zwigzanej z adresowaniem IP.

Aby méc skorzystac z dowolnych zasobéw WWW musimy nie¢ publiczny
adres IP, ktory moze by¢ wspoétdzielony przez wiele komputeréw z zastoso-
waniem translacji NAT (statycznej lub dynamicznej) lub translacji z prze-
cigzeniem PAT.

Adres IP dla naszego komputera moze by¢ przypisany recznie lub przy-
dzielony dynamicznie poprzez ustuge DHCP. Aby przeglgdarka interneto-
wa wtasciwe zinterpretowata adres domenowy musi by¢ dostepna ustuga
odwzorowujqca ten adres na adres IP zrozumiaty dla oprogramowania
sieciowego.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Czy komputery beda robi¢ biznes?
Autor:  prof. dr hab. inz. Wojciech Cellary

Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

OdpowiedZz na pytanie zadane w tytule brzmi: bez komputeréw nie da sie
robi¢ biznesu. Komputery bedq coraz powszechniej Swiadczy¢ elektroniczne
ustugi, ale robi¢ bedg mogty tylko to, do czego zaprogramujq je ludzie. Styk
informatyki i biznesu jest jednym z najbardziej fascynujqcych obszaréw aktyw-
noSci badawczej, w ktérym mamy do czynienia z najwiekszq liczbg innowacji.
W dodatku do zrobienia kariery w tym obszarze, nawet od zera, jest potrzebny
przede wszystkim pomyst na biznes — jesli spotka sie z uznaniem na rynku, to
w bardzo krotkim czasie kilkuosobowa firma o znikomym kapitale zatozyciel-
skim moze przemienic sie w globalnego gracza.

Nowgq koncepcjg w sferze zarzqdzania przedsiebiorstwami sq siecio-
we organizacje wirtualne. Wirtualne, czyli pozorne — organizacje, ktore
w oczach swoich klientow zachowujq sie tak, jak kazde przedsiebiorstwo,
ale naprawde sq pewngq strukturg organizacyjng obejmujqcq wiele niezalez-
nych, wzajemnie uzupetniajgcych sie podmiotéw gospodarczych i instytucji,
z ktorych kazda petni scisle okreSlong role. Sieciowe organizacje wirtualne
wymagajq nowej organizacji przedsiebiorstw — rozbicia na mate, wyspe-
cjalizowane jednostki, ktére mozna tatwo konfigurowac dla osiggniecia
konkretnego, wytaniajgcego sie, wiekszego celu biznesowego. Wymagajg
tez nowej architektury informatycznej. Jest nig architektura ustugowa SOA
(ang. Service Oriented Architecture) oparta na ustugach sieciowych. Dzieki
architekturze ustugowej, niezalezne, zbudowane w réznych technologiach
systemy informatyczne réznych przedsiebiorstw i instytucji mogq nawzajem
Swiadczyc¢ sobie coraz to nowe elektroniczne ustugi. Dzieki temu mozna
skutecznie zarzqdza¢ organizacjq wirtualng nie naruszajgc autonomii przed-
siebiorstw i instytucji wchodzqcych w ich sktad.
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Modut:

Temat:
Autor:

Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowaf
Algorytmy w Internecie

prof. dr hab. Krzysztof Diks

Uniwersytet Warszawski

W sieci Internet znajduje sie blisko 50 000 000 000 stron, liczba adresow IP
zbliza sie do 3 000 000 000. Jak to jest mozliwe, ze pomimo olbrzymiego roz-
miaru Internetu jesteSmy w stanie niezmiernie szybko odnajdywac interesujgce
nas informacje, dzieli¢ sie filmami i muzykq, zdobywac¢ przyjaciét w miejscach,
do ktorych nigdy nie dotarlibysmy osobiScie? Okazuje sie, Ze okietznanie sie-
ci wymagato wynalezienia i zaimplementowania odpowiednich algorytmow.
O niektorych z nich bedzie mowa na tym wyktadzie.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Wspothbieznosé w informatyce i nie tylko
Autor:  dr Marcin Engel

Uniwersytet Warszawski

Program wspdtbiezny to zestaw wykonujgcych sie w tym samym czasie ,,zwy-
ktych” programoéw. Techniki wspétbiezne stosuje sie przy tworzeniu wielu
wspotczesnych programéw, na przyktad opracowujqc interfejs uzytkownika czy
programujqc aplikacje sieciowe. Programowanie wspotbiezne wymaga od pro-
gramisty wiekszej dyscypliny i wyobrazni. Oprécz zagwarantowania popraw-
nosSci poszczegélnych sktadowych programu wspdétbieznego, trzeba jeszcze
dobrze zsynchronizowac ich dziatanie oraz przewidzie¢ wszystkie mozliwe sce-
nariusze wykonania. Nie jest to tatwe — przekonamy sie, jak czesto podczas
analizowania programéw wspétbieznych moze zawieS¢ nas intuicja!

W trakcie zaje¢ przedstawimy najwazniejsze obszary zastosowah progra-
mowania wspétbieznego w informatyce. Zdefiniujemy pojecie procesu i wgtku
oraz powiemy, jak wspotczesne systemy operacyjne radzq sobie z wykonywa-
niem wielu zadan na jednym procesorze. Na przyktadzie klasycznych proble-
mow wspotbieznosci omoéwimy podstawowe pojecia wspotbieznosci: przeplot,
bezpieczenstwo, zywotnos¢, sprawiedliwosc, poprawnos¢. Przekonamy sie,
ze z tymi pojeciami oraz problemami synchronizacyjnymi spotykamy sie na co
dzien, na przyktad uczqc sie, piekgc ciasto albo obserwujqgc ruch samochodoéw
na ulicach.

Zajecia bedqg miaty forme wyktadu, ale w jego trakcie bedziemy wspélnie
uruchamiaé niektore programy wspétbiezne na ,,wirtualnym komputerze wielo-
procesorowym”, ktérego procesorami bedq stuchacze.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Od ztamania Enigmy do wspétczesnej kryptografii
Autor:  prof. dr hab. inz. Jerzy Gawinecki

Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa

Wyktad sktada sie z trzech czesci.

Pierwsza czeS¢ jest poSwiecona ukazaniu roli kryptologii w wielu historycz-
nych wydarzeniach poczqwszy od czasow staroZytnych po ztamanie Enigmy.

Druga czes¢ jest poSwiecona dokonaniom polskich kryptologéw Mariana
Rejewskiego, Jerzego Rozyckiego i Henryka Zygalskiego w ztamaniu Enigmy.
Wykazanie, ze polscy kryptolodzy dokonali przetomu w kryptoanalizie stosu-
jgc metody matematyczne oparte na teorii permutacji. Od tej pory datuje sie
przetom w kryptoanalizie. Zostanie podkreSlone rowniez znaczenie ztamania
Enigmy dla skrécenia czasu trwania Il wojny Swiatowej.

Czesc trzecia wyktadu jest poSwiecona wspétczesnej kryptologii poczqwszy
od standardu DES a skoficzywszy na standardzie AES — nowym standardzie szy-

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

21



WSZECHNICA POPOtUDNIOWA | WSZECHNICA NA KOtACH

frowania danych na obecne stulecie (do momentu jego ztamania). Podkreslone
zostang zagrozZenia, jakie niesie ze sobq wykorzystanie komputeréw w przesy-
taniu informacji, w szczegélnoSci oméwienie cyberterroryzmu. Przedstawiony
zostanie rowniez stan kryptologii w Polsce, jej mozliwosci i znaczenie.

Modut:

Temat:
Autor:

Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowaf
Czy P = NP, czyli jak wygraé¢ milion dolaréw w Sudoku
dr hab. Jarostaw Grytczuk

Uniwersytet JagielloAski

Znalezienie rozwigzania niebanalnego problemu jest zazwyczaj znacznie trud-
niejsze od sprawdzenia jego poprawnosci. Przyzna to chyba kazdy, kto choc raz
w Zyciu sktadat pasjansa, rozwigzywat popularne Sudoku, czy chocby uktadat
zwykte obrazkowe puzzle. Znalezienie rozwigzania wymaga czasu, cierpliwosci,
spostrzegawczosci, logicznego myslenia, zas do sprawdzenia czy wszystko jest
w porzqdku wystarcza na ogot rzut oka.

Podobnie rzecz wyglgda z obliczeniowego punktu widzenia; sprawdzenie
czy wypetniona tabliczka (nawet wielkiego rozmiaru) spetnia warunki Sudoku
zajmie komputerowi utamek sekundy, podczas gdy znalezienie rozwigzania
za pomocq najszybszego obecnie algorytmu moze trwac setki tysiecy lat! Nie
oznacza to jednak, ze w ogdle nie ma szybkiego algorytmu rozwiqzujgcego
Sudoku. (Algorytm jest szybki jesli liczba wykonywanych operacji bitowych jest
zalezna wielomianowo od rozmiaru danych wejsciowych.)

Istnieje mndstwo ciekawych i waznych probleméw algorytmicznych o tatwo
weryfikowalnych rozwigzaniach — sq to problemy klasy NP. Zaliczamy do niej na
przyktad problem rozktadu liczby naturalnej na czynniki pierwsze, 3-kolorowal-
no$¢ mapy, czy rozwigzanie Sudoku (rozgrywanego na dowolnie duzej planszy).
Klase P tworzq te sposrod problemow klasy NP, dla ktérych znamy szybkie algo-
rytmy znajdujqce rozwigzanie — te problemy nazywamy tatwymi. Przyktadem

tatwego problemu jest wyszukiwanie wzorca w tekscie, znajdowanie najkrétszej
Sciezki w grafie, czy testowanie pierwszosci liczb (o czym wiemy od niedawna).
Dzieki szybkoSci znajdowania rozwigzania problemy tego typu majq szerokie
zastosowania w wielu rozmaitych dziedzinach, na przyktad w biologii oblicze-
niowej, badaniu DNA, kryptografii, czy przeszukiwaniu Internetu.

Jest rzeczq zadziwiajqcg, ze do dzis nie wiadomo czy klasy P i NP sq réz-
ne. (Za rozstrzygniecie tej kwestii wyznaczono nagrode w wysokosSci jednego
miliona dolaréw!) Nie mamy zatem absolutnej pewnoSci, jakiej moze dostarczy¢
tylko matematyczny dowdd, ze predzej czy pozniej, wszystkie problemy z klasy
NP nie okazq sie tatwe! Co ciekawe, do udowodnienia tego wstrzqsajqcego fak-
tu wystarczytoby znalez¢ szybki algorytm rozwiqzujgcy dowolnie duze Sudoku.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Jezyk jezykowi nie rowny
Autor:  prof. dr hab. Jan Madey

Uniwersytet Warszawski

Ludzie uzywajq jezyka do komunikowania sie miedzy sobq. NajczeSciej mamy
do czynienia z jezykiem naturalnym (np. polskim, angielskim, japofskim), ale
byty tez podejmowane préby opracowania jezyka sztucznego (najbardziej zna-
na z nich, to esperanto). W obu wypadkach rozréznia sie przy tym jezyk méwio-
ny oraz jezyk pisany. Zdarza sie, Zze pismo ,,nie pasuje” do jezyka méwionego
— najbardziej jaskrawym przyktadem takiej sytuacji jest jezyk japonski.

W naukach uzywa sie specyficznych jezykoéw sztucznych, zwanych jezykami
formalnymi. Szczegdlnie potrzebne okazato sie to w informatyce, a doktadniej
— w programowaniu. Tutaj jezyk stuzy gtéwnie do komunikowania sie czto-
wieka z komputerem w celu Scistego okreslenia tego, co komputer ma dla nas
wykonaé. Poniewaz sprowadza sie to ostatecznie do napisania konkretnego
programu, wiec jezyki temu stuzqce noszq miano jezykéw programowania.
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Aby jednak méc sprawdzic, czy nasz program (a doktadniej komputer wykonu-
jacy ten program) rzeczywiscie realizuje to, o co nam chodzito, musimy wcze-
Sniej doktadnie okreslic, czyli wyspecyfikowac, nasze potrzeby oraz zapisac je
w innym formalnym jezyku, zwanym jezykiem specyfikacji. W praktyce ten krok
bywa niekiedy pomijany i to wtasnie bywa podstawowq przyczynq przypadkow
systemow informatycznych, ktdre nie dziatajq tak, jak sie spodziewano.

W wyktadzie przedstawimy krétko historie jezykéw programowania oraz
jezykow specyfikacji, zastanawiajqc sie przy tym nad zwigzkami pomiedzy nimi.
Zrobimy tez krétkie wprowadzenie do waznej problematyki definiowania jezy-
kow. Pokazemy przyktady jezykow, ktore w czasie zmienity swojq role, a takze
sytuacje, gdy mamy do czynienia z ,,mieszankami”. Wszystko to doprowadzi
nas do pojecia abstrakcji, ktore zilustrujemy na koniec wspomnianym wczesniej
problemem pisma japoriskiego.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan

Temat: Obliczenia naukowe wielkich wyzwah nauki i techniki: technologie,
paradygmaty, historie sukcesu i upadku

Autor:  prof. dr hab. Marek Niezgodka

Uniwersytet Warszawski

W nauce, obok tradycyjnych obszaréw nauk teoretycznych i eksperymentalnych,
réwnoprawng z nimi pozycje osiggneta nowa dziedzina: nauki obliczeniowe,
nauki komputacyjne (ang. computational sceince, computing). Wyréznikiem
tych nauk, obok interdyscyplinarnosci, jest pomostowa funkcja pomiedzy teoriq
i eksperymentem.

Rola nauk obliczeniowych wigze sie z coraz wyzszym poziomem ztoZzonosci
modeli matematycznych uktaddéw stanowiqgcych obiekt badaf oraz wielkosciq
zbioréw danych uzywanych do ich konstrukcji. Miejsce do niedawna stanowig-
cych gtéwny przedmiot badah uktadow o jednorodnej i na ogét niezmiennej

w czasie strukturze przestrzennej zajmujq systemy zbudowane z wielu takich
sktadowych, na dodatek zmienne w czasie. Co wiecej, w jednym modelu naste-
puje potgczenie sktadowych reprezentujgcych rézne skale czasowe i prze-
strzenne, od oSrodka ciggtego do uktadéw mikroskopowych w skali atomowej.
Konsekwencjq jest nagromadzenie efektow ogromnego wzrostu wymiarowosci
modeli numerycznych oraz ich wysokiej wrazliwosSci czy wrecz niestabilnosci
obliczeniowej. Zagadnienia o takim poziomie ztoZzonoSci, ze swej natury silnie
nieliniowe, zaczety dopiero w ostatnim czasie miescic sie w ramach rozsqdnych
czasow rozwiqgzywania numerycznego, bedqcego zresztq jedynym w ogéle moz-
liwym podejsciem.

Nowe perspektywy badawcze otworzyty sie dzieki obserwowanemu ostatnio
wielkiemu przyspieszeniu, ktore obejmuje zaréwno technologie komputerowe,
architektury procesorowe, a takze fundamentalnq transformacje paradygma-
tow obliczeniowych. Najnowsze generacje komputerow najwyzszej mocy sq nie
tylko wieloprocesorowe, przy czym kazdy procesor zawiera wiele jednostek obli-
czeniowych, tzw. rdzeni, ale takze majg wbudowane funkcje wielowgtkowosci,
co pozwala znaczqco przyspieszyc¢ wspétprace z pamiecig. Nowa jakos¢ wigze
Sie tez z wprowadzaniem systemow hybrydowych, zawierajqcych moduty o réz-
nych architekturach. W zréwnoleglonych procesach obliczeniowych otwiera to
mozliwosc¢ konstrukcji algorytméw rozbitych na moduty wykorzystujgce petnie
atutow poszczegolnych architektur. Wigze sie to z rozwojem metod funkcjonal-
nej dekompozycji obliczefi o wysokiej ztozonoSci. W odniesieniu do przetwarza-
nia wielkoformatowych zbioréw danych, gdzie istotne sq czesto obliczeniowe
schematy wspétbiezne, uzasadnia to w wielu przypadkach popularnosc grido-
wych struktur rozproszonej realizacji obliczen.

Kolejne progi mozliwoSci obliczeniowych, mierzone m.in. liczbg operacji
zmiennopozycyjnych wykonywanych w ciggu 1 sekundy i rézniqgce sie miedzy
sobq 3 rzedami wielkoSci, sq pokonywane w coraz krétszych przedziatach cza-
su. Rok 2001 wyznaczat przekroczenie bariery teraflopowej, po 7 latach byt to
juz poziom petaflopa, a okoto roku 2013 oczekiwane jest osiggniecie zdolnosci
przetwarzania rzedu exaflopa. Coraz blizej rownoczesnie granicy fizycznych
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mozliwosci obecnych technologii mikroprocesorowych. W wysScigu do poznania
coraz gtebiej siegajqgcych tajnikéw natury oznacza to szanse symulacji kompu-
terowych procesow w uktadach w skali atomowej, na poziomie modeli opisu-
jgcych coraz bardziej realistyczne skale czasowe, a takze obejmujgcych coraz
wieksze zbiory atomow.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Od abakéw do Eniaca i Internetu
Autor:  prof. dr hab. inz. Piotr Sienkiewicz

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki

Wyktad stanowi wprowadzenie do historii informatyki i technologii informacyj-
no-komunikacyjnych (ICT). Przedstawione bedq punkty zwrotne w rozwoju ICT
z okresleniem ich roli w rozwoju cywilizacyjnym. Ponadto warto pokazac, jak
gtéwne ,Sciezki rozwojowe” w réznych obszarach ludzkiej dziatalnoSci intelek-
tualnej i praktycznej ,,przecinaty sie” i co, z tego wynikato dla rozwoju informa-
tyki i ICT dla réznych dziedzin ludzkiej aktywnoSci.

Umownie wyrézniono: etap prehistoryczny- od abakéw do Eniaca, etap
historyczny — od Eniaca do Internetu, etap wspdotczesny — po Internecie.
W pierwszym etapie zwraca sie uwage na pierwsze proby ,,liczenia” przy pomo-
cy prostych urzqdzen (np. abakdw), powstanie liczydet i mechanicznych aryt-
mometrow, ale réwniez na pomysty i koncepcje, o tak réznym stopniu zaawan-
sowania technologicznego, jak np. projekty Schickarda i Pascala, Leibniza
i Babbage’a, wreszcie Holleritha, Zusego i tworcow Eniaca. Nie mozna ponadto
pomingc roli postaci tej wielkosci, jak Boole, Turing i von Neumann. W drugim
etapie uwaga skupiona bedzie przede wszystkim na zmianach generacyjnych
oraz wptywie technologii elektronicznych na architekture i efektywnosS¢ sys-
temoéw komputerowych. Takze scharakteryzowany bedzie rozwéj oprogramo-
wania — powstanie i rozwdj systemow operacyjnych oraz generacje jezykow

programowania. Nalezy zwrdci¢ uwage na powstanie masowych zastosowan
w zwiqzku z uzycie PC. Etap historii informatyki wieficzy powstanie Internetu, co
Jjest rezultatem zbieznosci i konwergencji trzech megatrenddw: technologiczne-
go (elektronicznego), informatycznego i telekomunikacyjnego. Stanowi to punkt
wyjscia dla refleksji na temat tendencji rozwojowych mozliwych i prawdopo-
dobnych w perspektywie najblizszej dekady.

Wyktad bedzie bogato ilustrowany, czesto unikatowymi zdjeciami i fragmen-
tami filméw poswieconych historii komputeréw.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowanh
Temat: PrzesztoSciprzysztosé informatyki
Autor:  prof. dr hab. Maciej Systo

Uniwersytet Wroctawski, UMK Toruf

Dla wielu 0s6b informatyka nie ma jeszcze swojej historii. Wspotczesny kom-
puter elektroniczny jest jednak ukoronowaniem wspélnych wysitkow cywilizacji
i pokolen, rozwijajgcych w ciggu wiekéw wiele réznych dziedzin nauki i techniki,
ktore ksztattowaty réwniez sposoby rachowania i konstrukcje urzqdzen wspo-
magajqcych ztozone i masowe obliczenia.

Rézne wydarzenia w historii informatyki uznaje sie za momenty przeto-
mowe. W ostatnich 200 latach byto ich wiele, jak: projekty maszyn Charlesa
Babbage’a, system tabulacyjny Hermana Holleritha, prace Claude E. Shannona,
dotyczqce wykorzystania algebry Boole’a do analizy i syntezy uktadow prze-
tgczajgcych i binarnych, komputery Konrada Zuse, fundamentalne dla teorii
obliczalnosSci prace Alana Turinga, pierwsze komputery elektroniczne — ABC,
Colossus, ENIAC, Harvard MARK, EDVAC, IBM 701. wynalazki tranzystora i ukta-
du scalonego, rozwdj Internetu.

Jakby w cieniu tego gtéwnego nurtu rozwoju komputeréw interesowano sie
automatyzacjq obliczen i urzqgdzeniami, ktore bytyby w stanie usprawnic racho-
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wanie. Pierwsze pomysty byty elitarne (Schickard, Pascal, Leibniz), ale dalszy
rozwdj urzqdzen do indywidualnych obliczef i ich produkcja doprowadzity do
sytuacji w latach 50-70. XX wieku, w ktérej kazdy potrzebujqcy takiego urzq-
dzenia mdgt sobie je sprawic, podobnie jak dzisiaj kazdy moze mie¢ komputer
osobisty.

| pewnego dnia, gdzies na poczqtku lat 70. XX wieku, te piekne mecha-
niczne cacka powedrowaty do lamusa, chociaz mogty one dziata¢ i spetniaé
swoje zadanie jeszcze przez wiele lat, a niektdre z nich wrecz w nieskofczo-
nos¢. Zastgpity je kalkulatory elektroniczne.

Dla celow tego wystgpienia, za przetom w rozwoju informatyki przyjmu-
jemy wtasnie ten moment wymiany mechanicznych urzqdzen do liczenia na
kalkulatory elektroniczne. Wsrdd tych odstawionych do muzeum byty: liczy-
dta, suwaki logarytmiczne, sumatory, , kreciotki” i wiele innych konstrukcji.

Czy z tego drugiego, wydaje sie, ze mniej znaczqcego nurtu rozwo-
ju urzgdzen do liczenia, wyptywa jakas lekcja historii? Co pozostato we
wspotczesnej informatyce po urzgdzeniach, ktére poszty w niepamiec?
Idee i wynalazki z okresu przedelektronicznego mozna jednak odnalez¢
we wspotczesnej informatyce, czasem w nieco przetworzonej postaci —
wymiefnimy wazniejsze z nich: pojecie logarytmu, ktére miat szanse wyna-
lez¢ Euklides, niemal 1500 lat wczesniej niz zrobit to Napier, kompresja
informacji ukryta w alfabecie Morsea, uktad klawiszy na klawiaturze i fonty
w edytorach.

A przysztosc informatyki? Kalkulatory mechaniczne i elektryczne, suwaki
logarytmiczne zostaty uzyte przy projektowaniu kalkulatoréw, kalkulatory
zas wyparty niemal natychmiast z uzycia te urzqdzenia, ktére je stworzyty.
A jaka nowa technologia zostanie stworzona na dzisiejszych komputerach,
ktora je wyprze w przysztosci? A moze to bedzie nie tylko technologia, a
wrecz inny rodzaj inteligencji, konkurujqcej z inteligencjq nierozerwalnie
zwigzanq z cztowiekiem?

Wyktad bedzie bogato ilustrowany urzqdzeniami do obliczen i ich dzia-
taniem. Urzgdzenia te pochodzq z kolekcji wyktadowcy.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Jak wnioskujg maszyny?
Autor:  prof. dr hab. Andrzej Szatas

Uniwersytet Warszawski

Wyktad bedzie poswiecony wprowadzeniu do logiki z perspektywy jej zastoso-

wan w informatyce i sztucznej inteligencji. Poruszane treSci obejmq nastepujg-

ce zagadnienia:

e wprowadzenie do logiki jako nauki o modelowaniu Swiata rzeczywistego
i wnioskowaniu o nim;

e klasyczny rachunek zdar (sktadnia, semantyka spéjnikéw logicznych); odnie-
sienie do zbiorow i uzycie diagramow Venna, jako metody wnioskowania;

e wyszukiwanie a wnioskowanie na przyktadzie wyszukiwarki internetowej
Google;

* automatyczne wnioskowanie (informacja o metodzie rezolucji dla rachunku
zdan).
Wszystkie zagadnienia bedq ilustrowane przyktadami, w tym zwiqzanymi

z robotykq i sztuczna inteligencjq. Od stuchaczy nie wymaga sie Zadnej wstep-

nej wiedzy z zakresu logiki i matematyki.

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan

Temat: Nasladowanie zywego mézgu w komputerze — wprowadzenie do
sieci Neuronowych

Autor:  prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Akademia G6rniczo-Hutnicza, Krakow

Wyktad stanowi wprowadzenie do nowego typu narzedzi informatycznych, zna-
nych pod nazwq sieci neuronowych. Narzedzia te, jeszcze niedawno traktowa-
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ne nieufnie przez informatykow, dzis jest szeroko stosowane ze wzgledu na licz-
ne zalety. Sieci neuronowe powstaty w wyniku procesu twdrczego przeciwnego
do tego, ktory doprowadzit do powstania typowych komputeréw. Komputery
powstaty bowiem w taki sposéb, ze stosunkowo proste (poczgtkowo) urzqdze-
nia przeznaczone do mechanizacji obliczen: liczydta, suwaki, kalkulatory itd.
poddano procesowi intensywnego doskonalenia, dzieki czemu powstaty znane
nam obecnie systemy informatyczne, o ogromnych mozliwoSciach, ale tez nie-
zwykle skomplikowane. W sieciach neuronowych byto przeciwnie: Za punkt wyj-
Scia przyjeto niestychanie skomplikowany twor, jakim jest mozg — i podjeto pro-
be modelowania jego struktury i wtasciwosci za pomocq opiséw, ktére w miare
ich doskonalenia stawaty sie coraz prostsze. Obecnie uzywane sieci neuronowe
sq tak bardzo uproszczone, ze kazdy moze zrozumiec ich budowe i dziatanie,
a jednoczesnie zachowaty one tyle wtasciwosci oryginalnego mézgu, Ze potra-
fig sie bardzo inteligentnie zachowywac.

Zasadniczqg cechg uzytkowq, odrézniajgcq sieci neuronowe od typowych,
ogélnie znanych i powszechnie stosowanych komputerow, jest ich zdolno$¢ do
samodzielnego nabywania wiedzy w procesie uczenia sie. Komputery mogq
bardzo szybko i doktadnie wykonywa¢ rozmaite czynnosci, czasem bardzo
skomplikowane i ogromnie pozyteczne, ale robig to tylko wtedy, gdy cztowiek
wczesniej doktadnie okresli, co i jak majg robié. To cztowiek zasila komputer
wiedzq, tworzqc algorytm i piszgc na jego podstawie program. Natomiast sieci
neuronowe nie wymagajq programowania. Wystarczy, ze pokazemy sieci troche
przyktaddéw poprawnie rozwigzanych zadan, a sie¢ same zgromadzi potrzebng
wiedze i potrafi potem rozwigzywac podobne zadania. Jest to bardzo wygodne,
a ponadto pozwala rozwigzywac takze takie zadania, dla ktérych zaden czto-
wiek nie potrafi napisa¢ algorytmu! Dlatego sieci neuronowe sq dzis bardzo
chetnie stosowane i dlatego warto je poznac jako fascynujqce narzedzia nowo-
czesnej informatyki.

Jednak nie tylko sprawnos$¢ dziatania i wygoda stosowania powoduje, ze
sieciami neuronowymi zajmuje sie coraz wieksze grono badaczy i praktykéw
na catym Swiecie. Dodatkowy powdd jest taki, ze mimo ogromnych uproszczeh

sieci te zachowaty wiele elementéw podobienstwa do naszego mézgu (od kto-
rego badania zaczeta sie droga, ktéra doprowadzita do powstania tych sieci).
Dlatego uzywajqc sieci i obserwujgc procesy w nich zachodzqgce poznajemy
takze jednq z najbardziej fascynujqgcych tajemnic Natury: zagadke ludzkiego
intelektu...

Na wyktadzie przedstawiona bedzie budowa pojedynczych sztucznych neu-
rondéw oraz tworzonych z nich sieci neuronowych, a takze pokazane bedq przy-
ktady zastosowan tych sieci do tworzenia modeli r6znych proceséw (na przy-
ktad gospodarczych) do klasyfikowania obiektow (na przyktad do ustalania,
komu mozna dac kredyt w banku) a takze do prognozowania réznych zdarzen
(na przyktad przysztych kursow walut). W kazdym przyktadzie pokazany zosta-
nie proces uczenia sieci oraz jego wyniki. Przytoczone bedq tez przyktady tego,
jak sieci czasem buntujq sie i nie chcq sie uczyc!

Modut: Tendencje w rozwoju informatyki i jej zastosowan
Temat: Jakinformatyka pomaga nam zajrze¢ do wnetrza ludzkiego ciata
Autor:  prof. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

Akademia G6rniczo-Hutnicza, Krakéw

Komputery sq dzis powszechnie stosowane do przechowywania, przetwarzania
i przesytania takze obrazéw. Napisano ,takze”, bo obraz nie jest naturalnym
obiektem, ktorym komputer moze sie postugiwac ze wzgledu na swojq budowe
i pierwotne przeznaczenie. Komputery miaty operowac tylko liczbami i do tego
przystosowany jest ich element przetwarzajgcy informacje (mikroprocesor),
pamiec oraz urzqdzenia komunikacyjne. To, ze dzisiaj komputery pozwalajq
nam pisac teksty albo odtwarzaé muzyke — to wynika z faktu, ze nauczono sie
teksty i sygnaty (na przyktad dzwieki) zamieniac na serie liczb. Komputer ope-
ruje liczbami, a my widzimy litery na ekranie albo styszymy ulubiong melodie.
W taki sam sposob udato sie oswoic komputery z obrazami, ktore tez zamienia-
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my na liczby, a zbiorowoS¢ tych liczb po odpowiednim przedstawieniu moze by¢
podziwiana jako rysunek albo cyfrowe zdjecie.

Gdyby komputery wykorzystywaty swojg zdolnos¢ zamieniania zbioréw
liczb na obrazy tylko w obszarach grafiki komputerowej albo cyfrowej obrébki
zdjec i filméw (nagran wideo) — ich rola gtownie wigzata by sie z dostarcza-
niem nam przyjemnoSsci (gry komputerowe) lub wiadomosci (obrazy odlegtych
miejsc i zdarzen). Komputery potrafig jednak cosS wiecej. Mogq przedstawiac
jako obrazy liczby, ktére powstaty z rejestracji i odpowiedniego przetwarzania
réznych sygnatéw. Mogq to by¢ niedostrzegalne dla naszych zmystow sygnaty
z Kosmosu i dzieki temu poznajemy Wszechswiat. Mogg to by¢ sygnaty z wne-
trza Ziemi i w ten sposéb poznajemy na przyktad mechanizmy wedréwki konty-
nentow. Ale najciekawsze jest to, ze mogq to by¢ sygnaty z wnetrza ludzkiego
ciata — i w ten sposéb widzimy, jak sq zbudowane i jak dziatajq nasze narzqdy.

Dawniej kontakt lekarza z organizmem pacjenta koficzyt sie na powierzchni
skory. Mozna byto chorego obserwowac i badac, ale to, co sie dziato we wne-
trzu jego ciata — pozostawato tajemnicq. Dzis tomografia komputerowa, meto-
dy ultradzwiekowe, obrazowanie magnetyczne, techniki izotopowe, termowizja
i wiele innych technik medycznych pozwalajq zwiedzaé wnetrze ciata cztowieka
tak, jak sie oglgda wnetrze budynku. Mozemy wejs¢, gdzie chcemy, widziec to,
co chcemy i pomagac ludziom przezwyciezac choroby tak skutecznie, jak nigdy
dotqd. A wszystko dzieki temu, ze nauczyliSmy sie zamieniac rézne sygnaty na
liczby, a liczby — na obrazy.

Na wyktadzie przedstawione bedq rézne urzqdzenia stuzgce do pozyski-
wania obrazéw medycznych oraz pokazane bedq efekty komputerowej obréb-
ki tych obrazéw. Wykorzystane bedqg zobrazowania wnetrza ciata pacjentow
aktualnie leczonych w krakowskich szpitalach, ale pokazane zostang takze
obrazy wnetrza ciata mumii egipskich, uzyskane dzieki wspétczesnej radiologii
i technikom komputerowej analizy obrazéw. Oméwiona bedzie takze mozliwos¢
automatycznego rozpoznawania obrazéw przez komputer wraz z dyskusjq tego,
jaka role taki system automatycznego rozpoznawania powinien petni¢: Czy ma
zastepowac lekarza, czy byc tylko jego inteligentnym doradcq?

Warszawska Wyzsza Szkota Informatyki
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